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OZET

Bitirme projesi kapsaminda yapilacak olan bu ¢alismada, GPS sistemi tizerinden kisi takip
sistemleri ve insanlarin bulunduklart konumlari anlik olarak analiz etmeye yarayan, 0zellikle

Alzheimer hastalarinin hayatini kolaylagtiran sistemler ele alinacaktir.

Demans, unutkanligin 6n planda gittigi bir cok hastalifin genel adidir. Demans hastalig1 bir
cok farkli nedenlerden dolay1 olusabilir. Bazi durumlarda beyin kesin olarak zarar
gérmemistir ve uygun tedavi ile Demans hastaligi tamamiyla veya kismen iyilesebilir. Ama
cogunlukla beyin direkt etkilenir, beyin dokusu oldukca hasar gorir. Demans hastalarinin
ortalama yasam siiresi 10 yildir. Agir hafiza bozukluklar1 ve degisen davraniglar Demans
hastalarinin kendi yasamlarint bigimlendirmelerinde oldukca zorlanmalarima yol agar.
Bununla birlikte Demans hastalarinin bakici kontrolii disinda kendi baslarina disar1 ¢ikmalari
tehlike yaratabilir. Kisi dolasirken kaybolabilir veya yaralanabilir. Hastaligin yaratmis oldugu
biligsel bozukluklar hasta bakicilari i¢in de ¢ok stresli bir durumdur. En sik demans tipi ise

Alzheimer adli1 Alman bilimadami tarafindan tanimlanan Alzheimer hastaligidir.

Alzheimer, ileri yaslarda ortaya ¢ikan ve hastalarin ¢evresindeki insanlari, olaylar1 veya
mekanlar1 hatta kendi kimliklerini hatirlamalarin1 engelleyen ¢ok rahatsizlik verici bir hastalik
oldugu i¢in proje sosyal agidan 6nem igermektedir.Bu ¢alismayla beraber GPS modilleri
yardimiyla bu ve benzeri yardima muhtag kisilerin anlik konumu izlenebilecek, elde edilen bu
bilgilerle mobil uygulama yardimiyla kisinin yakinlarina sinyal gonderilebilecektir. Takip
edilecek kisinin bulundugu konum gerek belirli periyotlarla alinan yer bilgisiyle, gerekse
anlik olarak alinan yer bilgisi ile gozlemlenecektir. Ayrica risk dngoriillen durumlarin tespit

edilmesi durumunda hasta yakinina bildirim gonderilecektir.



1. GIRIS

Bu proje, GPS sistemi Uizerinden belirli zaman araliklarinda alinan konum verileriyle 6zellikle
Demans ve Alzheimer hastalarinin takibini saglayan ve kayip olma durumlarini tespit

edebilen bir takip sistemidir.

Demans, ileri yaslarda ortaya ¢ikan ve merkezi sinir sistemini etkileyen bir hastaliktir. ilk
belirtisi bellek bozulmasidir. Bununla beraber 6grenme, karakter degisimi, sosyal ve is
hayatinda da bozulmalar goriilmektedir. Yas ilerledikge Demans hastaliginin goriilme ihtimali
de artmaktadir. Genel olarak ii¢ evreye sahiptir. {1k evrede kisi dikkatsizlik, bencillik ve enerji
diisiikliigii gibi sorunlar yasamaktadir. Ikinci evrede bu belirtiler daha da belirginlesir ve
yakin hafizada kayiplar goriilmeye baslar. Ugiincii ve son evrede ise ileri kayiplar,
kaybolmalar ve fiziksel bozukluklar goriiliir. Bunlara bagl olarak yataga bagimlilik ile birlikte
son donemde tiim hareket, konusma ve yeme fonksiyonlarinin kaybedilmesi goriilmektedir.
Bahsedilen bu evreler arasi gecis siireleri hastadan hastaya farklilik gostermekle birlikte
ortalama 2.5 yildir. Diinya’da her yil ortaya ¢ikan yeni Demans vaka sayisinin yaklasik 7.7

milyon oldugu bildirilmektedir.

Alzheimer hastaligi; ilerleyen yaslarda hafiza kaybiyla ortaya ¢ikan, sonraki asamalarda
beynin bilissel fonksiyonlarinin yerine getirememesine neden olan bir hastaliktir. Alzheimer
hastas1 insanlarda genel olarak Ogrenme gli¢liigli, hafiza sorunlari, karar verememe,
kaybolmalar, kisilik ve davranig degisikligi gibi sorunlar goriilmektedir. Hastaligin sirecine
bakacak olursak; erken donemde hafif ve genellikle ihmal edilen belirtiler vardir. Orta
dénemde hastamin giinliik aktivitelerinde aksakliklar meydana gelir. Ileri donemlerde ise

hastada fiziksel bozukluklarla beraber ¢evredeki insanlara tam bagimli hale gelir.

Bu hastalik i¢in en 6nemli risk faktorii ileri yastir. Alzheimer hastaliginin goriilme siklig1 yas
ile artmaktadir 65 yas ustii 100 kisiden 8'inde Alzheimer hastaligi goriilmektedir, 85 yas
iizerindeki kisilerde siklig1 %20°dir.

Alzheimer bir Demans c¢esididir ancak her Demans Alzheimer hastaligi degildir. Demans
hastalig1 ise Alzheimer hastaligina benzer olarak, kisilik bozuklugu, aritmetik becerilerin
kaybolmasi, yol bulamama, hafiza kaybi, ice kapanma ve hayal gérme gibi etkileri bulunan

bir hastaliktir.



Bu projenin amaci, glinimizde 6zellikle yash bireylerin ve onlarin bakimiyla yiikiimlii olan
kisilerin hayatin1 oldukca zorlastiran Alzheimer hastaliginin olumsuz etkilerinden biri olan

hasta kaybolma durumunun éniine gegebilmek ve hasta takibini kolaylastirabilmektir.

Projenin ¢alisma mantig1 genel olarak su sekildedir. Belirli periyotlarla alinan konum verileri
yardimiyla hastanin takibi saglanacak ve alinan her konum verisi hem harita {izerinde
gosterilecek, hem de bu veriler analiz edilerek tehlike durumlar1 saptanmaya c¢alisilacaktir.
Tehlike durumu algilandiginda takip eden kisiye uyar1 mesaj1 gosterilecek ve tehlikenin detay1

goruntilenebilecektir.

GPS sistemi ve kisi takip sistemleri olarak giiniimiize kadar ¢esitli projeler ve uygulamalar

gelistirilmistir.

Samsung'un 2015 yilinda gelistirmis oldugu The Backup Memory uygulamasi, Alzheimer
hastalar1 i¢cin hastaligin ilk asamalarinda kullanilmak {iizere gelistirilmis bir mobil
uygulamadir. Uygulama, hastanin kendisi ve yakinlariyla ilgili birtakim resimler yiiklemesiyle
ve bu resimlere cesitli agiklamalar eklemesiyle hastaya gec¢migini hatirlatmaktadir. Bu
uygulamada kisiye kendi hayatim1 hatirlatarak hastaligin  ilerlemesini yavaslatmak

amaclanmustir.

Turkiye Alzheimer dernegi tarafindan hayata gegirilen yeni bir proje sayesinde kaybolan
Alzheimer hastalar1 6nceden alinacak parmak izleriyle bulunulmasi planlanmaktadir. Bu proje
ile kaybolan Alzheimer hastalarmin kimlik tespiti ve hastalarin takibinin kolaylastirilmasi
amaglanmaktadir. Alman parmak izinden kimlikleri tespit edilip,hastalarin yakinlarina
ulagilmasi hedeflenmistir. Tlrkiye Alzheimer dernegi bagkani Prof.Dr. Murat Emre yapilan
toplantida diinya ¢apinda ortalama yasam siiresinin artmasina bagli olarak Alzheimerli hasta
sayisinin arttigin1 belirterek sunlart soylemistir: "Yash niifusun artis hizi g6z Oniine
alindiginda, onlimiizdeki 40 yil icinde diinya ¢apinda 115 milyon Demans hastasi olmasi
bekleniyor. Tiirkiye 2050 yilinda 65 yas tistii niifusun normal niifusa oranla daha kalabalik

olmasi1 beklenen dort tilkeden biridir."

Vodafone 2015 yilinda gerceklestirdigi Alzheimer Hasta Takip Uygulamasini Diinya
Alzheimer gilinii vesilesiyle tanitmistir Bu uygulama ile hasta yakinlari herhangi bir ek cihaza
ve GPS baglantisina gerek duymadan hastalarinin konumunu bulabilecek, hasta belirlenen
alandan ¢ikt1ig1 zaman aninda bilgi sahibi olabilecektir. Vodafone Cep Saglik uygulamasinda

gelistirilen bir arayiliz ile hasta yakinlari, hastalarinin lokasyonunu anlik olarak takip



edebilecek; uygulama tizerinden belli bir alan: segerek, hastalarinin o lokasyon disina ¢ikmasi
halinde alarm gelmesini saglayabilecek. Kullanicilar ayrica, uygulama {izerinden sececekleri
bir zaman diliminde Alzheimer hastasi olan yakinlarina ait lokasyon bilgilerini harita {izerinde
goruntileyebilecek. Boylece hasta yakinlari, kaybolma ihtimali igin endiselenmeden,

hastalarin1 goniil rahatlig1 ile evde yalniz birakabilecek.

Bu konu hakkinda gelistirilmis bir diger uygulama olan Alzigo, hasta yakinlarin hastalarin
daha kolay takip edebilmeleri amaciyla gelistirilmis bir takip sistemidir. Alzigo
uygulamasinda, takip edilen kisiler igin harita {izerinde gilivenli bolgeler gosterilmektedir.
Ayrica takip edilen kiside yer alan cihazda, acil durum aninda kullanilmak amaciyla eklenmis
"SOS" diigmesi bulunmaktadir. Acil durum aninda bu diigmeye basilarak sistemde

tanimlanmis olan iki adet telefon numarasina ¢agrilar gonderilmektedir.

Bir bagka uygulama olan GpsCell ise, Google Map ile entegre olarak ¢alisan bir Android
uygulamasidir. GpsCell ile gerek yakinlarin, gerekse isyerinde calisan elemanlarin, anlik
olarak konumlari izlenebilmektedir. Ayrica takip edilen kisilerin daha 6nceden gectigi yollar

gorulebilmektedir.

Yurt disinda yapilmis olan, Gps teknolojisini hareketlilik ve saglik konularinda sikinti
yasamakta olan bireyleri izlemek i¢in bir ara¢ olarak kullanmislar ve bu anlamda ¢ikardiklari
bilgileri veri madenciligi tekniklerinden biri olan DbScan kiimeleme algoritmasiyla
birlestirerek bir takim sonuglar tiretmislerdir ve gercek psikiyatrik hastalar Gzerinde bu

yontemi uygulayarak ¢ikarimlarda bulunmuslardir [12].



2. KULLANILAN ARAC VE YONTEMLER

2.1. GPS Nedir?

Ingilizce agilim1 “Global Positioning System” olan GPS, Tirkce'ye Kiresel Konumlama
Sistemi olarak c¢evrilmistir. Diinya iizerindeki herhangi bir noktadan, her hava kosulunda
sikintisiz bir sekilde yer bulmaya yarayan bir navigasyon sistemidir. Bu sinyalleri yayan
sistem, ABD Savunma Bakanlifi'na ait, yoriingede siirekli olarak donen uydulardan olusur.
Yillarca eklenen ve gelistirilen yeni uydular ile dogrulugu arttirilmistir. Bu uydular radyo
sinyalleri yayarlar ve yeryiiziindeki GPS alicis1 bu sinyalleri alir. Boylece konum belirlenmesi

mimkun olur [1].

Bu sistem ilk olarak tamamen askeri amaglar i¢in kurulmustur. Bu sistemden faydalanarak
askeri c¢ikarmalarda kolayca yon bulmak ve roket atiglarinda nokta atist yapmak
hedeflenmistir. Ancak, 1980'lerde GPS sistemi sivil kullanima da agilmistir. Fakat GPS
alicilarinin dogada kullanilabilecek kadar kiigiik ve ucuz olmasindan sonra yaygin sekilde
kullanilmaya baslanmistir. Suan GPS alicilarinin arabada, gemide veya dogada kullanilmak

Uzere Uretilmis birgok modeli mevcuttur [2].
2.1.1. GPS Nasil Cahsir?

Amerikan Savunma Bakanligi, diinya yoriingesine 24 adet GPS uydusu yerlestirmistir. Bu
sayr 2008 itibariyle 32'ye ulasmistir. Bunlarin bir kismi sadece Amerikan ordusunun
kullannmina aciktir. Fazla yiikseklikte bulunan uydular oldukca genis bir goriis alanina
sahiptirler ve diinya uzerindeki bir GPS alicisinin her zaman en az 4 adet uyduyu gorebilecegi
sekilde yerlestirilmislerdir. Bu uydular, diinyanin her tarafina siirekli yer ve zaman bilgisi
yayinlar. Kii¢iik, elde kullanilan portatif GPS alicis1 bu uydulardan sinyalleri alir ve bunlarin
kodlarim ¢dzerek, yer ve yiikseklik bilgilerini elde eder. Iki boyutlu yer bilgisini elde etmek
icin (enlem ve boylam), alict {i¢ uydudan sinyal almak zorundadir. Dordiincii sinyal

alinabilirse, ylikseklik de belirtilir.

GPS sisteminin nasil calisigimi daha iyi anlayabilmek igin basit bir 6rnek verelim.
Tiirkiye'nin herhangi bir yerinde kayboldugunuzu hayal edin. Nerede oldugunuz hakkinda en
ufak bir fikriniz yok. Oranm yerlisi birine nerede oldugunuzu soruyorsunuz. Size, Istanbul'dan

kus ugusu 350 km uzakta oldugunuzu soyliiyor.



Bu gercekten bilinmesi zor bir bilgi, fakat pek de isinize yaramiyor. Ciinkii bulundugunuz yer,
Istanbul'un ¢evresinde yar1 ¢apt 350 km olan bir ¢emberin herhangi bir noktas1 olabilir. Su

sekilde bulundugumuz konumu belirtelim;

Sekil 2.1. GPS Calisma Mantig1 1

Bagka bir yerliye nerede oldugunuzu sordugunuzda ise size, Samsun'dan 330km uzakta
oldugunuzu sdyliiyor. Simdi bir yerlere variyorsunuz. Ilk bilginizi bu bilgiyle
birlestirdiginizde kesisen iki ¢ember elde ediyorsunuz. Artik biliyorsunuz ki, Samsun'a 330
km, Istanbul'a 350 km uzaklikta olan bu iki noktadan birinin iizerindesiniz. Simdi elimizde iki

nokta oldu, bu gosterimi su sekilde giincelleyelim;

Sekil 2.2. GPS Calisma Mantig1 2

Ugiincii bir kisi size Kayseri'den 200km uzakta oldugunuzu séylediginde ise, bu iki olasiliktan
birini eliyorsunuz. Ciinkii {i¢lincii cember bu iki noktadan sadece bir tanesini kesebilir. Iki

nokta'dan birisi elendiginde ise Ankara'da oldugunuzu anliyorsunuz.

istanbul,

Sekil 2.3. GPS Calisma Mantig1 3



GPS sistemi de ayn1 mantikla ¢alisiyor. Uydular size ¢esitli uzakliklar veriyor ve alicilar bu
uzakliklar1 kullanarak nerede oldugunuzu gosteriyor. Gordiigiiniiz iizere 2 boyutlu uzayda
bunu yaparken de en az 3 veriye, yani uyduya ihtiya¢ duyuyor. Aym sekilde 3 boyutlu

distinecek olursak, bu durumda ¢emberlerin degil kiirelerin kesisimleri s6z konusu olmaktadir

[2].
2.1.2. GPS Yapis1

GPS ii¢ kisimdan olusur; uydu segmenti, kullanic1 segmenti ve kontrol segmenti. GPS yapisi

asagidaki diyagramda verilmistir.

Uydu Segmenti
Uydudan
navigasyon bilgisi

Kontrol Sagmenti Kullamer Ssgmenti

Sekil 2.4. GPS Yapisi

Uydu segmenti(Uzay boliimii), en az 24 uydudan (21 aktif uydu ve 3 yedek) olusur ve
sistemin merkezidir. Uydular, “Yiiksek Yoriinge” adi verilen ve diinya yiizeyinin 20.200 km

Uzerindeki yoriingede bulunurlar. Yoriingeleri dairesel sekilde ekvator civarinda birbirlerine



esit mesafede ve yine birbirlerine 60° lik a¢1 ile yerlesirler. Bu sekilde, tiim diinyanin her anda

4 ile 8 arasinda uydu ile kapsama altina alinmasi saglanir [7].

GPS sinyalleri binalardan yansidigi icin sehir iclerinde araziye oranla hassasiyeti azalir.
Yeraltina kazilan tiinellerde ise sinyal elde edilemez. Hatali sinyallerin elde edilebilecegi ya
da hi¢ sinyal elde edilemeyen bolgelerde kullanilmak iizere gelistirilen Diferansiyel GPS’ler

tarafindan bu hatalar en aza indirilerek daha hassas bir yer 6l¢iimii yapilabilir [3].

Kullanici segmenti ise genel olarak sivil ve askeri kullanicilar1 ifade eder. Sinyalleri
algilamaya yarayan bir detektor ve sinyali islemeye yarayan bir islemci igerir. Sinyalin gucd,

bir ampuliin harcadig1 giiciin katrilyonda birinden daha azdir[4].

Kontrol segmenti, GPS uydularini siirekli izleyerek, dogru yoriinge ve zaman bilgilerini
saglar. Uc boliimden olusmaktadir, bunlar ana kontrol istasyonu, monitdr istasyonu ve yer
kontrol istasyonudur. Dilinya Uzerinde 5 adet kontrol istasyonu bulunmaktadir. Bunlardan
dordii insansiz, biri insanli ana kontrol merkezidir. insansiz kontrol merkezleri, topladiklari
bilgileri ana merkeze yollarlar. Ana merkezde bu bilgiler degerlendirilerek gerekli

diizeltmeler uydulara bildirilir [3].

Monitor istasyonu, goriiniirdeki tiim uydularin uzakliklarini belirler. Bu uzakliklar, her 1,5
saniyede bir hesaplanir ve her 15 dakikada veri olusturularak ana kontrol istasyonuna

gonderilir [7].

Yer kontrol istasyonu ise uydularla haberlesmeyi saglayan bir¢ok yer anteni barindirirlar.
Eger bir yer kontrol istasyonu deaktive olursa, uydular 6nceden saklanmis navigasyon verileri

ile konum tahmini yapabilirler [8].

Yapilan arastirmalar siiriiciilerin yabanci bir ¢evrede seyir halindeyken harita kullanmak
yerine Gps sistemini kullandiklarinda gidecekleri yere daha hizli ve giiveli bir sekilde
vardiklarin1 gostermektedir. Yol tarifi ve bilgilendirme yapmasi gorsel aramay1 zahmetini en

aza indirmekle beraber siiriiciilere biiylik bir avantaj saglamaktadir [10].
2.1.3. GPS' in Kullanim Alanlari

GPS ilk olarak askeri kullanim i¢in ortaya ¢ikmis olsa da daha sonra sivil kullanima da

acilarak lizerinde ¢aligmalar yapildi. Yangina giden itfaiye araglari ve acil miidahale yapmak



icin yola ¢ikan ambulans araglart en kisa yol algoritmalarinin ¢alistigit GPS cihazlarim
kullanmaktadirlar. Uzun yollarda seyahat eden sivil araglar gidecekleri konuma en kisa
sekilde ulagsmak i¢in mobil GPS sistemlerini kullanirlar. Baslangigta biiyuk cihazlar ile
saglanan bu sistemler giiniimiizde mobil cihazlara entegre edilerek daha kullanisli hale

gelmistir [6].
2.2. Google Maps

Google Haritalar, arabalar, bisikletler ve kisiler ic¢in rotalar sunan bir navigasyon
uygulamasidir. GU¢lU haritalama 6zelligi ve kullanigh ara yiizii ile giiniimiizde popiiler
Google servislerinden biridir. Google Haritalar ile tim Dinya gezilebilir. Restoranlar,
miizeler ve daha pek ¢ok yerin fotograflarini, yol tariflerini ve konumlarin1 Google Haritalar
ile Ogrenilebilir. Ayrica sesli navigasyon oOzelligini kullanarak Tirkge olarak yol tarifi
alinabildigi gibi Google'm sundugu API'ler sayesinde gelistirilen uygulamalara entegre
edilerek aktif bir sekilde kullanilabilir [5].

2.3. Android Studio

Android Studio, Android uygulamalarinin gelistirildigi, iist seviye 6zelliklere sahip ve Google
tarafindan da Onerilen resmi programlama aracidir. Android Studio, kolay APK c¢iktis
alabilme, Google hizmetlerinden kolay faydalanma, ekran tasarimindaki esneklik vb
Ozellikleriyle gelistiricilere daha pek c¢ok kolaylik saglamaktadir. IntelliJ IDEA ise
programlama agisindan kolaylik saglayan akilli bir kod yazma editoriidiir. IntelliJ IDEA,
JetBrains isimli bir sirketin gelistirdigi ve sattig1 bir Java ile yazilmis bir IDE’dir. Java'nin

disinda HTMLS, Ruby, Javascript, Python gibi dilleri de desteklemektedir [9].


https://www.jetbrains.com/idea/
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3. GERCEKLESTIRILEN CALISMA

Bitirme projesi kapsaminda gelistirilen kisi takip sistemi projesinde gerekli goriismeleri
yaparak projenin kapsami ve amaci hakkinda bilgi aldik. Projenin gelistirilecegi platformu da
belirledikten sonra yaptigimiz literatiir arastirmalarindan hareketle ilk deneme uygulamamizi
gelistirdik. Ilk arastirma sonuglarinda harita olmadan, sadece enlem ve boylam bilgilerini
tespit ederek bu verileri ekranda gosterebildik. Daha sonra projeyi bir adim ileri tasiyarak bu
verileri harita iizerinde gostermeye calistik. Konum verilerine erisebilmek ve haritayi

olusturmak icin su kodlar kullanildi:

public class MapActivity extends AppCompatActivity {
private GoogleMap googleMap;

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;
setContentView (R.layout.activity map);
if (googleMap == null) ({
googleMap = ((MapFragment)
getFragmentManager () . findFragmentById (
R.id.receiverMap)) .getMap () ;
if (googleMap == null) ({
Toast.makeText (getApplicationContext (),
"Harita olugturulamadi", Toast.LENGTH_ SHORT)
.show () ;
}
googleMap.setMyLocationEnabled (true) ;
googleMap.setOnMyLocationChangelListener (new
GoogleMap.OnMyLocationChangeListener () {
@Override
public void onMyLocationChange (Location location) {
double latitude = location.getLatitude();
double longitude = location.getLongitude () ;
LatLng latLng = new LatLng(latitude, longitude);

googleMap.animateCamera (CameraUpdateFactory.newlLatlLngZoom(latLng, 17));
googleMap.setOnMyLocationChangelListener (null) ;

}
)i

Ik olarak Google Map servisini kullanabilmek gerekli izinler alindiktan sonra GoogleMap
simifindan bir nesne tanimlanmistir. Bu simifin getirmis oldugu fonksiyonlar yardimiyla
Location sinifindan kullanicinin enlem ve boylam bilgisine erisilerek harita iizerinde

gosterilmesi saglanmustir.
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Sekil 3.1. Ik Test Uygulamasi

Amag, telefonun Gps modunu kullanarak konum verilerini basarili bir sekilde alip bu verileri
harita Uzerinde go6sterebilmekti. Konum verilerinin kesinligi bulundugumuz bdlgenin

konumuna gore degisse de kisinin genel olarak gosterilen konumun etrafindaki dairenin

icindeki bir noktada bulundugu gézlemlenmistir.
Uygulamada sadece takip edilmesi gereken kisi icin, eger yoksa bir kullanici hesabi
olusturulacaktir. Daha sonra takip edilecek kisinin kullanici adi ve sifresi yardimiyla giris

yapilarak kullanicinin verilerine erisim saglanacak ve konumu strekli olarak izlenebilecektir.

Amag, takip edilecek kisinin durumunu goz Oniinde bulundurarak onu en az ugrastiracak

sekilde sistemi yapilandirmak. Bu model sayesinde kisi i¢in sadece bir defa kayit islemi
yapilacak, dilerse kendi gilivenli konumlarini isaretleyebilecek ve baska higbir sey yapmasina
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gerek duymadan Gps modu agik oldugu siirece siirekli olarak konumu veritabanina
aktarilacaktir. Uygulamanin anlatilan kismi1 olan kayit olma ve giris yapma ekranlar1 asagida

gOzukmektedir.

5 R 2l 52% M} 16:44 D 24 .l 38% I 23:32

GPS_Receiver GPS_Receiver

Kullanici Adr:
Kullanici Adi:
wifre: Sifre:
GIRIS
KAYDOL

Sekil 3.2. Kayit ve Girig Ekranlar

Yukaridaki sekilde goriildiigii tizere uygulama ilk acildiginda kullanict girisi ve kayit olma
ekranlar1 gelmekte olup, bu ekranlar sekildeki gibidir. Kullanici, kayit olmak i¢in kullanict adi
ve sifre belirlemelidir. Eger daha 6nce ayni kullanict adi alinmis ise sistem ekrana uyari
mesaj1 verecek ve kayit islemi basarisiz olacaktir. Eger basari ile kayit olunmus ise giris
yapabilecektir. Giris ekraninda ise kullanici adi ve sifreden biri hatali girildigi taktirde islem

basarisiz olunacaktir ve ekrana "Toast" mesaj1 yazilacaktir.

Kullanici basariyla giris yaptiktan sonra karsisina gelecek ekran ise su sekilde olacaktir;
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GPS_Receiver

Takip etmek istediginiz glinl seginiz.

2016-12-08
2016-12-09
2016-12-10
2016-12-11
2016-12-12

2016-12-16

Sekil 3.3. Tarih Se¢im Ekrani

Karsimiza ¢ikan bu pencere, takip etmek istedigimiz kisinin belirli bir tarihteki hareketlerini
incelemek istedigimiz ekrandir. Eger takip edilecek kisiye ait sistemde kayitl hi¢bir konum
verisi bulunmuyor ise bu pencerede higbir tarih bilgisi yer alamayacak dolayisiyla kullanict
herhangi bir takip islemi gerceklestiremeyecektir. Eger herhangi bir tarihe ait konum verileri
bulunuyorsa, kullanici incelemek istedigi tarihin lizerine dokundugunda artik harita tizerinden
takip etmek istedigi kisinin konumunu ve daha Onceden geg¢mis oldugu konumlari

gorebilecektir.

Uygulamanin asil kismi kisinin konum verilerini analiz ederek i¢inde bulundugu durumu
degerlendirmektir. Kisi bulundugu konumu veya gitmesi gereken konumu unutmus,
dolayisiyla kaybolmus veya risk altinda olabilir. Bunu analiz edebilmek i¢in oOncelikle
muhtemel kullanici1 senaryolarinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu senaryolardan ¢ikarilacak
olan parametreler ile konum takibini ve kayip durumunu etkileyen faktorler belirlenecek ve

sonug bilgisi i¢in algoritmalar tasarlanacaktir.
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Oncelikle olas1 durumlardan bazilarini tahmin ederek risk igerebilecek kosullar1 belirleyerek

bunlar1 bir liste haline getirdik.

IIk senaryomuzda lokasyon bilgisi cekilen kisi belirlenecek zaman araliklarinda periyodik
olarak bulundugu konumdan X birim kadar uzaklasip, Y birim kadar tekrar ayni konuma
yakinlasiyorsa kaybolma riski barindirir. Ornegin, kisi bulundugu konumdan tekrarli bir
sekilde 5 km uzaklasip tekrar aym1 konuma 3 km kadar yakinlasiyorsa bu senaryo gegerli

olacaktir.

@

Google

Sekil 3.4. Senaryo-1

Ikinci senaryo icin lokasyon bilgisi cekilen kisi onu takip eden kisinin 6nceden belirledigi
giivenli istasyon noktalar1 ve buralarin yakinlar haricindeki yerlerde X siire araliklarinda

bekleme yaptig1 zaman bu senaryo olusacaktir.

®

| GUVENLI ISTASYON |

v

| GUVENLI ISTASYON |

v

=0
o
Z
=5

Google

Sekil 3.5. Senaryo-2

Uclincti senaryoda lokasyon bilgisi cekilen kisi periyodik olarak belirli zaman dilimlerinde

katedebilecegi mesafenin ¢ok altinda mesafe katediyorsa, bu senaryo gecerli olacaktir.
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Ornegin, kisi i¢in ilk 5 dakika baz alindiginda toplam gidebilecegi minimum yol mesafesi X

metre olarak kabul edilmektedir. Bu 5 dakikalik stirecin her 1 dakikalik bolumleri

incelendiginde ortalamanin altinda ilerleme tespit ediliyorsa risk durumu olusabilir.

Normal Kosulda

300 metre
o = > @

Risk Durumunda

100 metre
O

Sekil 3.6. Senaryo-3

Dordiincu senaryoda lokasyon bilgisi ¢ekilen kisinin periyodik olarak katettigi mesafe
degisimleri incelenecektir. Alinan her bilgide bu mesafe siirekli olarak azalma gosteriyorsa

risk durumu olusabilir. Goriilen bu azalma miktarinin dogrusal veya parabolik olmasi risk

degerini artirabilir.

Normal Kosulda

70m 68 m 72 m 69 m 70m
Qe—>0c—>0c«—>0«——>0 «——>0

Risk Durumunda

J0m 60 m S50m 3Em 10m
De—>0c—>0«——>0<«—>0 «—>0

Sekil 3.7. Senaryo-4

Son senaryomuzda ise lokasyon bilgisi ¢ekilen kisinin gectigi konumlar gz 6niine alinarak

daha 6nce gectigi konuma belli bir siire icerisinde geri dondiigii durumlari igeren senaryodur.
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Sekil 3.8. Senaryo-5

Risk senaryolar1 olusturulduktan sonra veritabani tablolarini olusturduk. Birbirine bagli 3 adet
tablo hazirlayarak uygulamamiza ekledik. Kullanict tablosu kullanicinin adint ve sifresini
icerecektir. Konum tablosunda kullanicilardan alinan konum bilgileriyle beraber konumun
tespit edildigi tarih ve saat bilgisi tutulacaktir. Son tablomuzda ise kullanicinin belirleyecegi

guvenli bolgeler kaydedilerek harita izerinde gortnar hale getirilecektir.

Haritada konumlar gosterilirken yesil renk gilivenli bolgeleri, mavi renk Onceki gecilen
konumlar1, kirmizi renk ise en son tespit edilen konumu temsil etmektedir. Konum verileri tek

tek analiz edilerek risk durumu gergeklestiginde takip eden kisiye mesaj gosterilmektedir.

public void Haritada Goster (GoogleMap map, int i)
{

if (1 == 0)

{

mapMarkers.add (map.addMarker (new MarkerOptions () .position (new

LatLng (markers lat([i], markers lng[i])).title("Konum: " + (i +
1)) .icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker (BitmapDescriptorFactory.HUE
RED))));

}

else
{
Marker marker = mapMarkers.get (i - 1);
marker.remove () ;
mapMarkers.set (1 - 1, map.addMarker (new
MarkerOptions () .position (new LatLng (markers lat[i - 1], markers lng[i -
1])) .title("Konum: " +
(1)) .icon (BitmapDescriptorFactory. fromResource (R.drawable.dot))));
mapMarkers.add (map.addMarker (new MarkerOptions () .position (new
LatLng (markers lat[i], markers_lng[i])).title("Konum: " + (i +

1)) .icon(BitmapDescriptorFactory.defaultMarker (BitmapDescriptorFactory.HUE
RED)))) ;
}

map.animateCamera (CameraUpdateFactory.newLatLngZoom( (new
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LatLng (markers lat[i], markers_lng[i])), 16));

}

Konum verileri tek tek ekranda gosterilirken, diger yandan gelen her yeni konum verisi i¢in

senaryo algoritmalar1 calistirilmaktadir. Tespit edilen durumlar belirli saya¢ degerleriyle
karsilagtirilarak ~ kisitlamalar getirilmistir ve saya¢ degerlerinin asilmasi durumunda

kullaniciya uyar1 mesaji gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Harita ekrani

Sekil 3.9'da goriildiigii lizere Ustteki menilide yer alan baslatma butonuna tiklandigr anda
konumlar ekranda birer saniyelik periyotlarla olusacaktir. Olusan her yeni konum kirmizi

renkte marker ile gosterilecek, ardindan yeni bir konum geldiginde eski konumlar mavi nokta

seklinde gosterilecektir.
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Harita ekraninda giivenli bolge olarak belirlemek istedigimiz bir noktaya uzunca bastigimiz

zaman, giivenli bolge ekleme ekranina ulasiyoruz.

@ .l 87% M 19:56

GPS_Receiver

tvenli yerin ismir

GUVENLI YER EKLE

Sekil 3.10. Glivenli Bolge Ekleme

Sekil 3.10'da goriildiigii lizere glivenli bolge olarak belirlenen konuma bir isim vermemiz
gerekmektedir. Uygun bir isim verdikten sonra "Giivenli Yer Ekle" butonuna basildigi zaman
artik o konum giivenli bdlge olarak isaretlenecek ve yesil marker ile gosterilecektir. Eklemek

i¢in hazirlanan kod su sekildedir.

if (txtGuven.getText () != null)
{

db.execSQL ("INSERT INTO GuvenliYerler (Enlem,Boylam,YerAdi,KullaniciID)
VALUES
(""+String.valueOf (guven.latitude)+"','"+String.valueOf (guven.longitude) +"'
,""+txtGuven.getText () .toString () +"',"+id +")");

googleMap.addMarker (new MarkerOptions () .position (new
Latlng (guven.latitude,
guven.longitude)) .title (txtGuven.getText () .toString()) .icon (BitmapDescripto
rFactory.defaultMarker (BitmapDescriptorFactory.HUE GREEN))) ;
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Toast.makeText (getApplicationContext (), "Guvenli boélge eklendi",
Toast.LENGTH_LONG) .show () ;

txtGuven.setText ("");

finish();

startActivity (new Intent (GuvenliYerEkle.this, MapActivity.class));
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Sekil 3.11. Actionbar Meni

Yine iist meniiniin en saginda yer alan butona basildiginda karsimiza bir pop-up menu
¢ikmaktadir. Bu meniinin igince "Detaylar" ve "Givenli Bolgeler" secenekleri
bulunmaktadir. Detaylara girildiginde herhangi bir tehlike aninda, kullaniciya gosterilecek
olan "Tehlikeli durum algilandi" mesajina yol agan durumlari gosteren bilgi ekranina
ulagsmay1 saglamaktadir. Guvenli bolgelere girildiginde tanimlanmis olan biitiin giivenli
bolgelerin isimlerini gdrmeye yarayan ekrana ulasilmaktadir. Simdi bu ekranlar1 daha detayli

inceleyelim.
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Sekil 3.12. Detaylar ve Giivenli Bolge Ekranlari

Sekilde goriildiigii tizere, detaylarin listelendigi ekranda ilk olarak guvenli bolgeler diginda bir
siire beklenildigini belirten bir durum olustugu ve ardindan normal olarak kat edilecek
mesafenin c¢ok altinda ilerlendigi uyarisini belirten durumun gerceklestigi anlagilmaktadir.
Buradan hareketle, "Detaylar" ekrani ile kullanici, hangi tehlikeli durumun hangi sira ile
gerceklestigini gorebilecektir. Glivenli bolgelerin listelendigi ekranda ise kullanici daha
onceden eklemis oldugu giivenli bolgeleri gorebilecektir. Ayrica silmek istedigi giivenli
bélgeye uzunca bastiginda o bolge otomatik olarak silinecektir ve artik harita tlizerinde

gosterilmeyecektir.
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bitirme projesi kapsaminda hazirlanan bu raporda projenin amaci, kapsami ve islevinden
kisaca bahsedilmistir. Projenin asil amaci giinliik hayat1 kotii yonde etkileyen Alzheimer
hastaliginin nedenlerine ve sonuglarina dikkat ¢ekmek ve bu kotii yonleri nasil azaltabiliriz
sorusuna ¢ozim Uretmektir. Daha sonra GPS sistemlerinin ne oldugu ve ¢alisma mantigi
ornek tzerinden incelenmistir. Bu konu hakkinda daha once yapilan ¢alismalar ve gelistirilen
uygulamalar incelenmistir ve son olarak proje kapsaminda Android platform (zerinde
kigilerin anlik konumlarinin bulunmasi ve haritalar {izerinde takip edilmesi konusu
uygulamaya gegirilmistir. Projenin gelistirilme asamalari agiklanmistir ve genel ¢alisma sekli
aciklanmis, projenin mevcut durumu ekran goriintiileriyle desteklenmis ve heniiz lzerinde

calisilan agsamalar kisaca anlatilmistir.

Yapilan arastirmalar, {lkemizin yeni bir demografik yapiya ge¢mekte oldugunu
gostermektedir. 2005 yilinda tilkemizdeki 65 yas tizeri niifus %35,7 iken, 2010 yilinda %7,2 ve
2011 yilinda ise %7,6 olmustur. 2050 yilinda ise %?20,3’ya ulasacagi tahmin edilmektedir.
Ayrica 2016 TUIK verilerinden elde edilen bilgilere gore, yash niifus (65 ve daha yukar1 yas)
2012 yilinda 5 milyon 682 bin 3 kisi iken son bes yilda %17,1 artarak 2016 yilinda 6 milyon
651 bin 503 kisi oldu. Yasl niifusun toplam niifus i¢indeki orani ise 2012 yilinda %7,5 iken,
2016 yilinda %8,3’e yiikseldi.Alzheimer hastaligindan hayatini kaybeden yaslilarin sayisi,
2011 yilinda 6 bin 155 iken 2015 yilinda 11 bin 997'ye yiikseldi. Alzheimer hastaligindan
olen yashlarin oranit 2011 yilinda %2,9 iken bu oran 2015 yilinda %4,3'e yiikseldi ve bu
hastaliktan 6lenlerin sayis1 11997 kisi olmustur.

Ayrica yasam sirelerin arttigint da su veriler sayesinde sOylemek mimkindir: Hayat
tablolari, 2015 yil1 sonuglarina gore, dogusta beklenen yasam siiresi, Tiirkiye geneli i¢in 78
yil, erkekler i¢in 75,3 yil ve kadinlar icin 80,7 yil oldu. Genel olarak kadinlar erkeklerden
daha uzun siire yasamakta olup, dogusta beklenen yasam siiresi farki 5,4 yil oldu. Ulkemizde

65 yasinda olan bir kisinin kalan yasam siiresi ise ortalama 17,8 yil oldu.

Alzheimer hastaligindan olen yaglilarin orani cinsiyet bazinda incelendiginde, her iki
cinsiyette de artig oldugu goriildii. Alzheimer hastalifindan 6len yaglhilarin orani, 2011 yilinda
erkeklerde %?2,4, kadinlarda %3,4 iken bu oranlar 2015 yilinda erkeklerde %3,5’e, kadinlarda
ise %5,2’ye yukseldi.
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Elde edilen bu bilgiler ve veriler dahilinde bir ¢ikarimda bulunacak olursak, gerek 65 yas iistii
insan sayisinin artisi, gerekse yasam siiresinin artis1 ile birlikte toplumda yer alan
Demans/Alzheimer hastasi kisi sayisinda artiglarin meydana gelecegi diisiiniilmektedir. Bu

bakimdan farkindalik ve yarar saglamak i¢in bu konuda ¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir.

Son olarak uygulama kapsaminda olusturulan senaryolarin test edilmesi i¢in, her bir
senaryodan toplam 25 adet 6rnek veri olusturularak sonuglari test edilmistir. Alinan sonuglara
gore tasarlanan senaryolarda mesafe degisimi esas alindiginda tam sonu¢ vermektedir. Metre
bazinda karsilagtirma yapildiginda yapay veriler iizerinde bazi verilerin sonugsuz kaldig1 veya
yanlis sonu¢ verdigi gozlemlenmektedir. Algoritma tasariminda tahmini degiskenlerin
kullanilmas1 ve verilerin yapay olmasindan dolayr tam olumlu sonuglar elde edilemese de,

yapilabilecek diizenlemeler ile dogruluk orani artirilabilir.
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