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1. Projenin Gergeklestiriimesi

1.1. Proje Ozeti

Giliniimlizde goriintii isleme uygulamalar1 insan karakteristiginin ayirt edici fiziksel ve
davranigsal 6zelliklerini ayirt etmek i¢in yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu popiiler islerin en
cok kullanilan uygulamalar1 parmak izi ve iris tanimadir. Bu bilgileri tanimak ve eslestirmek
icin cok sayida farkli algoritma ve yaklasim gelistirilmektedir. Yakin gelecekte parmak izimiz
yada g6ziimiiziin irisi kimlik kartlarimiz yerine kullanilacaktir. Bu tez ¢aligmasinda; parmak izi

modiilleri kullanilarak bir kontrol sistemi tasarlanmistir.

Tasarlanan yap1 temel olarak bir mikro denetleyicili kontrol devresi, bir parmak izi modiilii ve
bir LCD ara yilizden olusmaktadir. Kontrol devresi ve LCD arayiiz bu tez caligmasinda

tasarlanip gergeklenmistir.

Parmak izi ile yoklama sistemi, 6zel okul ve kamu egitim kurum, kuruluslarindaki 6grencileri
parmak izleri ile tanimaya ve onlarin 6grenci numarasi ve parmak izleri bilgilerini tutmaya

yonelik bir biyometrik uygulama projesidir.

Bu proje ile amaglanan gelisen teknolojiyi e8itim alaninda yararli hale getirerek zamandan

tasarruf saglamaktir.

1.2. Proje Hedefi

Gilinlimiizde biometrik sistemler ¢ok 6nemli bir duruma gelmistir. Biyometrik, kendine 6zgii
fiziksel veya biyolojik niteliklerine dayali olarak insanlarin kimligini tespit etmek i¢in dijital
teknolojiden faydalanma bilimidir. Bir gilivenlik sisteminin birka¢ tus darbesi yerine fiziksel
tabanl hale getirilerek, sahtekarlik ve dolandiricilik ihtimalleri biiyiik 6l¢iide azaltilmaktadir.
Glinlimiizde bir insanin kimligini kesin olarak tespit eden bu yontem, hizla kabul géren ve
teknik uzmanlar icin kariyer firsatlar1 yaratan bir endiistri haline gelmistir. Basit bir sekilde
belirtmek gerekirse biyometrik teknoloji, biyoloji yardimiyla bir insanin kimligini tespit etme
yetenegidir. Biyometrigin bir¢ok tiirli vardir, ancak bunlardan en yaygin olanlar1 parmak izi,
ses, yiiz, retina ve iris taramasidir. Ornegin basparmak izini taramak ve sonra da bu izi kesin

esini bulmak i¢in depolanmig parmak izleri veri bankasiyla karsilastirmak i¢in bilgisayar
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donanim ve yazilim programlar1 gelistirilmistir. Ya da algoritmalar kullanilarak bir ses, ses
ornekleri bankasi ile karsilagtirilabilir. Yiiz tanima ise gozler arasindaki mesafe gibi belli
karakteristik 6zelliklerin 6l¢limiidiir. Retina taramada bir insanin géziindeki damarlarin seklini

inceleyen bilgisayar kamerasi bulunmaktadir

Glniimiiz egitim alaninda halen teknoloji ile dogru orantili olarak yenilikler
uygulanamamaktadir ve bu durum egitimci ve 6grencilerin en fazla ihtiya¢ duydugu zamani
dogru kullanamamasina neden olmaktadir. Tiim egitim kurumlarinda her bir sinif ve yiiksek
okul gibi kurumlarda ise her bir ders i¢in yoklama alinmaktadir. Kurumlarda bu yoklama alma
islemi ile 6gretmenin hem 6grencinin ders takibini yaparken hem de bunun sonucunda basarinin
arttirllmasi icin fayda saglamasi adina isinde 6nemli bir eylem olmaktadir. Ancak sadece
iiniversitedeki bir ders icin ortalama 90 kisilik bir sinif oldugunu varsayip her bir 6grencinin
yoklamasinin 10 saniye siirdiigiinii diisiiniirsek bu islem bir derste yaklasik 15 dakika bir
donemde ise 270 dakika yani 4,5 saat siirmektedir. Buna gore bir 6grenci i¢in ortalama alt1 ders
oldugunu diisliniirsek sadece bir donemde 27 saat zaman kaybi yasanmaktadir. 2016-2017
MEB istatistiklerine gore yaklasik 17 milyon 6grenci oldugunu da diisiiniirsek ¢ok biiyiik bir
zaman kaybi1 olmaktadir. Sonug olarak bu probleme ¢6ziim getirme adina projemizle, egitim
kurumlarina giren 6grencilerin giris ¢ikiglarimin takibi parmak izi tanima sistemi ile
yapilacaktir. Bu sayede hem egitim kurumlarinin giivenligi hem de o6grencilerin basarisi
biitlinliigii ve kullanilabilirligi saglanacaktir. Bu sistem 6zellikle maliyeti yliksek oldugu i¢in

0zel sektorde bulunan egitim kurumlarinda kullanilmak {izere piyasaya sunulacaktir.

Bu projenin sistemi sadece okul sistemlerinde degil personel tanima sistemlerine de kolaylikla
uyarlanabilir oldugu icin ¢ok daha kapsamli bir islevi oldugundan daha fazla kisiye hitap
edebilmektedir. Bu sistemler giris ¢ikis kayitlar1 da eklenerek 6zel firma ve sirketlerde de

kullanilabilir.

Ayrica bu projenin pilot olarak denendigi egitim kurumlarinda basar1 ve devamlilik durumunun
baglantisi incelenerek daha kaliteli egitim olanaklar1 saglanip 6grencilerin bu konuda tesviki
saglanmaktadir. Bu sayede oOgrencilerin basarisini arttirmaya yonelik bir adim atilmis

olunmaktadir.



1.3. Projede Mevcut Asama

Parmak izi kullanan sistemlerin avantaj1 kullanictya 6zel tanimlanacak bir karta ya da 6zel bir
aparata ihtiya¢ duyulmamasidir. Bu sayede verilen kartin ya da aparatin bozulma ¢alinma ya da
kopyalanma ihtimali ¢ok biiylik oranda azaltilmis olur. Bu sistemlerin c¢aligmasi birkag

asamadan olusur.

» Parmak izini okuma ve sayisal bir formata ¢gevirme

* Okunan parmak izinden kullanilan algoritma sayesinde tekil bir bilgi iiretme
* Bu bilginin saklanmasi

* Bu bilgilerin karsilagtiriimasi

* Bu sistemlerin kontrolii

Parmak izini okuma ve sayisal formata ¢evirme i¢in senddrlerden yararlanilmaktadir. Genel
olarak kullanilan sensdrlerin ¢alisma prensipleri optik, ultrasonik ve kapasitif olarak degisir. Bu

sensorlerin ¢aligsma prensiplerinden ve 6zelliklerinden kisaca bahsedersek:

Optik Parmak izi Okuma: Goriiniir bir 151k yardimiyla parmak izinin sayisal fotografini ¢ekerek
parmak izi bilgisini elde eden sensorlerdir. Sensoriin cam kapli ekrania parmak yerlestirilip
yollanan goriiniir 151&81n yansimasi ile i¢ taraftaki sensorler araciligi ile parmak izi goriintiisii
sayisala cevrilir. Kirli bir parmak 1zi ya da sensoriin yiizeyindeki lekeler parmak izi bilgisinin
yanlis alinmasina yol agabilir. Yiizeylerin okunan parmak izi bilgisine etkisinin yiiksek olmasi
bu tiir sensorlerin en biiyliik dezavantajidir. Fakat kapasitif sensorler gibi elektrostatik

bosalmalardan kaynaklanacak arizalara maruz kalmaz.

Ultrasonik Parmak izi Okuma: Medikal ultrasyon tekniklerini kullanarak parmak izi bilgisinin
sayisal bir goriintiiye doniistliriilmesini saglayan bu okuma ydntemi optik sensdrler gibi
yiizeysel degil yiiksek ses dalgalar1 yardimiyla cildin epidermal tabakasina niifuz ederek 4
okumay1 yapar. Yollanan ve alinan dalgalarin dl¢iilmesi ile goriintiiyli olusturur. Bu sayede

parmak izinin kirli olmasi okuma kalitesini minimum oranda etkiler.

Kapasitif Parmak izi Okuma: Kapasitif sensorler, parmak izi bi¢iminin kapasitesinden
yararlanarak goriintiiyii bulurlar. Bu sensorler i¢inde iki sira sensor dizisi iki paralel tabaka gibi

davranir, parmak da bulunan dermal alan iletken, epidermal alan ise yalitkan alanlar gibi
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davranir ve dokunma sirasindaki olusan kapasite degerlerine bagli olarak parmak izinin sayisal
goriintiisii elde edilir. Aktif ve kapasitif olmak iizere iki farkli kapasitif okuma yontemi
mevcuttur. Pasif yontemde dermal alanda 6l¢lim yapar ve bu alandaki bosluklar sayesinde
olusan kapasite degisimlerinden yararlanir. Aktif kapasite yontemi ise parmak yiizeyine ufak
gerilimler vererek parmak i¢indeki araliklara elektrik verilerek olusturulan elektrik alanlar
oOlgiilerek bosluklar hesaplanir. Bu yontemde ortamlarin dielektrik sabitlerinden yararlanildigi
icin ultrasonik sensdrlerdeki gibi temas yiizeylerinin kirli olmasindan etkilenmez. Parmak izi
sensorler kullanilarak sayisal bir goriintii bilgisine ¢evrildikten sonra bu goriintii bilgisi ¢esitli
gorilintii isleme teknikleri kullanarak iizerinden giiriiltiiler, fiziksel olarak gelen bozucu etkiler
ayristirilarak sadece o parmak izi sahibine 6zel bilgi elde edilir. Cesitli algoritmalardan
gegirilerek goriintliniin 6zellikleri ¢ikarilir. Yeni okutulan bir parmak izinin kime ait oldugunun
anlasilmasi islemine eslestirme(matching) adi verilir. Bu islem okutulan parmak izi ile var olan
parmak izlerinin Kkarsilastirihp eslesip eslesmediginin  bulunmasidir. Eslestirme igin
gorintiilerin temel oOzelliklerinin ayristirilmast ve karsilagtirilmasi igin birgok dogrusal
algoritmalar(iki boyutlu filtreler) kullanildig: gibi adaptif yontemler , yapay sinir aglar1 yada
bulanik mantik ile de bu islem yapilabilmektedir. Okunan ve temel 6zellikleri ¢ikarilan parmak
izi bilgisinin saklanmasi i¢cin gdmiilii modiiller i¢indeki bellek alanlar1 kullanilabildigi gibi
kullanilacak kontrol birimleri lizerlerinde yada bilgisayarlarda herhangi bir text dosyasinda
yada geligkin bir veritaban1 programinda bu bilgiler tutulabilir. Karsilastirma isleminin
yapilacagi yerin kayit yerini belirlemede etkisi vardir. Eger bilgisayara dogrudan parmak izi
bilgisi verilip parmak izi 6zelliklerini ¢ikarma ve karsilastirma iglemi bilgisayarda yapiliyorsa
kayit islemi bilgisayarda bir text dosyada ya da bir veritabaninda tutulmalidir. Eger gomiilii bir

sistemde bu islemler yapiliyorsa bu sistem i¢inde kayitlarin tutulmasi hiz agisindan 6nemlidir.

Bu tez c¢alismasinda iizerinde optik sensor olan, parmak izi ozelliklerinin ¢ikarilmasi ve
karsilastirilmast islemini tizerinde yapan ve 270 kullaniciya kadar destekleyen bir parmak izi
modiili kullanilmistir. Bu modiilii asenkron seri arayiiz ile kontrol eden tiim yapilacak isleri
kullanicidan gelen komutlar ile kontrol eden bir kontrol kart1 ve kullaniciy1 bilgilendirmek, 5
parametre yiiklemek ve iglemleri kullaniciya kontrol ettirmek icin seriport ve LCD ekran

kullanilmastir.

Projede mevcut asama olarak donanimsal tiim baglantilar gerceklestirilmistir. Projenin baginda

asama olarak belirlenen Ardunio UNO- parmak izi sensor, Ardunio UNO- Nokia 5510 LCD



ekran ve Ardunio UNO- HC-06 Bluetooth modiilii baglantisi breadboard (devre tahtasi )
iizerinde gerceklestirilmistir. Ayrica kodlamanin ilk agamasi olan parmak izi kayit islemi de

gergeklestirilmistir.

Projede kullanilan parmak izi sensér Ardunio UNO ya uyumlu olmadig1 i¢in dncelikle parmak
izi sensor Ardunio UNO ya uyumlu hale getirilmistir. parmak izi sensoriin iki ¢ikisi iptal
edilmistir. Ve parmak izi sensor erkek jumper kablolartyla baglanip kullanilmaya hazir hale

gelmistir.

Projede HC-06 Bluetooth modiilii ile Ardunio UNO baglantis1 yaparken HC-06 Bluetooth
modiilerin bazilar1 5V haberlesmeyi desteklerken bu projede kullandigimiz modiil 3.3V da
haberlesmeyi saglamaktadir. Arduino UNO ¢ikisi 5V verdigi i¢in bu gerilim modiile fazla
olmaktadir ve bu da modiilii bozabilmektedir. Bunun i¢in bir gerilim bdliicli yaparak gerilim
fazlaligr 6nlenmistir. Bu gerilim boéliicii i¢in ii¢ tane lohmluk direng¢ kullanilmistir. Ayrica
Arduino UNO GND c¢ikisint erkek jumper kablolar1 ile ikiye bolerek gerilim bdliiciide

kullanilmastir.

Projede Nokia 5510 LCD ekran baglantisinda ise basta baglantida arka 1s1k g¢aligmamustir.
Bunun diizeltilmesi i¢in Ardunio UNO 3.3V c¢ikisint LCD ekranin Vcc ve HL girisleri ile
baglayarak ve jumper kablosunu ikiye bolerek saglanmistir. Bunun sonucunda arka

1siklandirma da calismstir.

Projede tiim donanimsal baglanti asamalarinda dogru baglanti saglanmasi i¢cin kodlama
kisminda kullanilan kiitiiphanelerdeki 6rnek projeler ile denemeler yapilip tiim baglantilar

kontrol edilerek kiigiik prototipler ile asama asama proje gergeklestirilmistir.

Projenin kodlama kismi kaydetme, silme, parmak izi sablonu gdsterme, parmak izi okuma ve

tiim parmak izi veritanbanini silme kisimlarindan olugmaktadir.

Tiim bu kodlama kisminda oncelikli olarak parmak izi sensor baglantis1 kontrol edildi. Parmak
izi sensor bulunduktan sonra kaydetme kisminda 6grenci numarasini id olarak alip parmak izini
bu id numarasi ile sisteme kaydedildi. Kaydetme kisminda bu islem igin iki defa parmak izi

ornegi istenmesinin sebebi parmak izinin kaydi1 dogru bir sekilde yapilmasi saglanmaktadir.

Parmak izi silme kisminda ise Ogrenci numarasini girerek parmak izinin silinmesi

saglanmaktadir.



Parmak izi sablon gosterme kisminda ise sisteme kayitl biitiin parmak izi modellerinin 256

byte'lik sablon halinde seriport ekraninda 6grenci numarasi ile yazilmaktadir.

Parmak izi okuma kisminda ise parmak izi parmak izi sensorii ile aliir eger sistemde kayirl
ise parmak izi eslesip bu parmak izine sahip 6grenci derse katilmis olmaktadir. Eger parmak izi
sistemdeki parmak izlerinden herhangi biri ile eslesmemis ise parmak izi eslesmedi yazisi ile

cevap verilmektedir.

Parmak izi veritabani silme kisminda ise parmak izi veritabanini silmek i¢in yetkili kisiden "Y"

tusuna basmalari istenmektedir. Eger onay alinirsa tiim veritabani silinmektedir.

1.3.1. Tasarim Kararlari
1.3.1.1. Veritabani Tasarimi

Bu yapmin amaci Parmak Izi ile Yoklama Sisteminde yer alacak o6grenci bilgilerinin
saklanmasin1 saglamak ve gerektiginde yetkili aracilifiyla erisebilir olmasini saglamaktir.
Olusturdugumuz bu sistem Arduino UNO R3 bellegine kaydedilmektedir. Arduino UNO R3
bellegi 32 kb ile smirli hafizaya sahip oldugu i¢in bu programin kendisi ile birlikte 270
ogrenciye kadar kayit imkani saglamaktadir.Programda yapilacak degisiklikler sonucu bu
miktar degisebilmektedir. Bu sayinin tam olarak netlesebilmesi i¢in projenin tamamen bitmesi
gerekmektedir.Daha fazla 6grenci kaydi i¢in Arduino’nun daha iist modelleri kullanilabilir.
Veritabaninda 6grenci parmak izi ve 6grenci numarasi tutulmaktadir. Bu bilgilerin agiklanmasi
icin MS Access’de tablo olusturulmustur. Tasarim i¢cin MS Access 2016 kullanilmigtir. SRS
dokiimanindaki gereksinimler goéz Oniinde bulundurularak Access de bulunan veritabani

diyagrami asagida gosterilmistir.



A Garend Parmak izi | =T Relationships ",

Ogrenci Parmak izi
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Sekil 4.1. Veritabam Iliski Diyagrami

1.3.1.2. Yazilim Modiiller

1.3.1.2.1.Mimari Tasarim
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1.3.1.2.2.YKE DETAYLI PLANI

0.Dlzey VAD

0.0 Lt Kayith Ofrenci Bilgisi

Parmak izi ile Yoklama
Otjrenci L Parmak izi—

Sistem Arduino UNO R3

Girenci Bilgisi—— Y/

[
Ofrenci Numaras
Ll Yetkili Personel |—Odrenci Numarasi
Sekil 5.0. 0. Diizey Veri Akis Diyagrami
ER DIYAGRAMI
N 1
OGRENCI Ders

Sekil 5.1. ER Diyagrami

1.3.1.3. istisnai Durumlarin idaresi

9320 Parmak izi sensor kablosu Ardunio UNO R3 MEGA328P SMD(CH340) ye uyumlu
degildir. Baglantiy1 saglarken dogru sonucu almak i¢in parmak izi sensoriin hangi ¢ikislarina
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Ardunio UNO R3 MEGA328P SMD(CH340) nin hangi girisleri ile baglant1 saglanacagi
aragtirllmistir.  Dogru baglantinin  saglanamamast durumunda parmak izi kaydetme
gerceklestirilemeyecegi veyanlis baglanti sonucu voltaj fazlaligindan devrelerin yanmasi ile
sonuglanabilmektedir. Bunu engellemek icin parmak izi sensoriiniin iki ¢ikisi iptal edilerek
kaynaklarda kullanildig1 gibi dort ¢ikist ile dogru baglanti saglanmistir. Ancak test asamasinda
ilk demelerde yapilan yanlislar sonucunda dogru sonuca ulagilmistir. Parmak izi tanima islemi
cok hassas bir islem oldugu i¢in sensdriin kullanimi sirasinda elin nemli olmasi gibi nedenlerle
parmak izi belirleme asamasinda kullanicidan kaynaklanan sorunlar olusabilmektedir. Bunun

i¢cin uyar1 yazisi yazilabilmektedir.

Projede Nokia 5510 LCD ekran baglantisinda ise basta baglantida arka 151k ¢alismamustir.
Bunun diizeltilmesi i¢in Ardunio UNO 3.3V c¢ikisinit LCD ekranin Vcec ve HL girisleri ile
baglayarak ve jumper kablosunu ikiye bolerek saglanmistir. Bunun sonucunda arka

1siklandirma da ¢alismustir.

1.3.2. Test
1.3.2.1. Test Edilen Ozellikler
Test tasarim 6zellikleri numarasi Tanim
TST1 Parmak izi sensor baglantisi
TST2 LCD ekran baglantisi
TST3 Bluetooth modiilii baglantisi
TST4 Parmak izi kaydetme
TST5 Parmak izi silme ve Sablon gésterme
TST6 Parmak izi okuma
TST7 Parmak izi veritabanini silme

Tablo 1 Test Edilecek Ozellikler

1.3.2.2. Test Sonuclari

Tiim test 6geleri Gereksinimler Izlenebilirlik Matrisi(Requirements Traceability Matrix)’ ne

basvurularak yapilmistir.

Test sekli olarak birim testti uygulanmistir.Herbir prototip i¢in bu testler sira ile uygulanarak
sorunlarin ¢6ziimii kolay hale getirilmistir. Ayrica sistem tiim bu testlerden basarili bir sekilde
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gecmistir. Bu testlerin sonucunda asagidaki ekran ¢iktilar1 olusmustur.

1.3.2.3. Teste Yonelik Belirtiimemis Degisiklikler

Testte basta kullanilan ekran degistirilmistir. Bu da projenin gidisatin1 projede kullanilan
kiitiiphanelerin degismesine neden olmustur.LCD Ekran olarak 1'44 in¢ Nokia 5110 LCD ekran
tercih edilmistir.Ancak aslinda bu ekran Oncesinde renkli 2'56 ing TFT ekran1 denemesi
yapilmig fakat bu ekran Arduino UNO R3 i¢in biiyiik bir boy oldugu ve parmak izi sensor,
bluetooth modiil ¢ikislarin1 da kapattigr icin hem ekran kiiciiltiilmiis hem de devre tahtasi

kullanimi karar1 alinmastir.

Ayrica bu ekrana uygun olarak secilen TFT ekran kiitiiphanesi yerine LCD5110 Basic

kiitiiphanesi secilmistir.

9320 Parmak izi sensor kablosu Ardunio UNO R3 MEGA328P SMD(CH340) ye uyumlu
degildir. Baglantiy1 saglarken dogru sonucu almak i¢in parmak izi sensoriin hangi ¢ikislarina
Ardunio UNO R3 MEGA328P SMD(CH340) nin hangi girisleri ile baglanti saglanacagi
aragtirllmistir.  Dogru baglantinin  saglanamamast durumunda parmak izi kaydetme
gerceklestirilemeyecegi veyanlis baglanti sonucu voltaj fazlaligindan devrelerin yanmasi ile
sonuc¢lanabilmektedir. Bunu engellemek i¢in parmak izi sensoriiniin iki ¢ikist iptal edilerek
kaynaklarda kullanildigr gibi dort ¢ikisi ile dogru baglant1 saglanmistir. Ancak test asamasinda

ilk demelerde yapilan yanliglar sonucunda dogru sonuca ulasilmistir.

2. Durum Degerlendirmesi

2.1.Test Durumlar

2.1.1.Parmak izi Sensor Baglantisi

2.1.1.1.Amag

Bu boéliimde amag, donanim kismindaki projenin en temel birim elemani olan parmak izi

sensOriinlin donanim baglantisinin dogru bir sekilde yapildigindan emin olmak igin test

yapilmasidir.

2.1.1.2.Girisler

Digent Firmasinin FIMX-FS11 kodlu parmak izi modiili kullanilmistir. Modiile Seri port
12



iizerinden erisilerek datasheetlerinde verdikleri komutlar araciligiyla erisilerek islemler yapilir.
Modiillerin iizerindeki optik sensor yardimiyla parmak izini okuduktan sonra temel iki islevi
bulunmaktadir. Ilki okunan parmak izini {izerinden giiriiltii ve bozucu etkileri filtreleyip belli
temel Ozelliklerini bularak belli bir formatta kaydetmek. Kaydedilen bu deger her parmak izi
icin tektir yani herhangi okutulan farkli iki parmak izinin ayni olmasi teorik olarak miimkiin
degildir. Pratikte hata oran1 %0.0001°den daha diisiiktiir. Ikincisi ise okunan parmak izinin daha

once kayith bir parmak izi ile ortiisiip ortiismedigi bilgisini vermektir.

Bu testin girigleri parmak izi sensér ve Arduino UNO R3 arasindaki baglantinin

olusturulmasidir.

e 5V-5V

e GND-GND

e TX-Digital Pin 2
e RX-Digital Pin 3

Girdiler asagida bulunan resimdeki gibidir.

Sekil 1.Parmak izi sensor ve Arduino UNO R3 baglantisi.

2.1.1.3.Beklenen Sonuglar&Gegcme/Kalma Kriterleri

Parmak izi sensoriiniin Adafruitfingerprint kiitliphanesi ve parmak izi sensore kaydetme kodu
yiiklendigi zaman seriportta “parmak izi sensér bulundu” yazisi yazilirsa ve parmak izi
sensoriin 15181 yanarsa istenen sonuca ulagilmistir. Eger parmak izi sensor baglantis1 dogru bir
sekilde yapilmamis ise “parmak izi sensor bulunmadi” yazis1 yazilmaktadir.

Bu test asamasinda parmak izi sensor ¢ikisinda 6 tane ¢ikis bulunmasi ve Arduino UNO R3’{in
4 tane girisi bulunmasindan dolay1 yani Arduino’ya uygun ¢ikis kablosunun olamasindan dolay1
test asamasinda ilk denemelerde beklenen ¢ikist vermemistir.Ancak dogru giris kablolarinin
belirlenmesi i¢in sondaki iki ¢ikis iptal edilerek baglant1 dogru bir sekilde yapilarak parmak izi
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sensOr baglantis1 yapilmistir.

Tiim bu test islemlerinin sonucunda parmak izi sensorii bulundugu i¢in bu asamada gegme
saglanmistir.

2.1.1.4.Test Proseduirleri
Bu belirtim raporu ekip {iyelerinin dogru bir sekilde test yapabilmesi i¢in bir yol
saglamaktadir.Her ekip liyesi 6zel donanim ve yazilim ¢evre ihtiyaglarini belirtilen sekilde test

etmek i¢in hazir tutmak zorundadir.

Donanim baglantisi erkek-erkek ve erkek-disi atlama kablolari, devre tahtasi, parmak izi sensor
ve Arduino UNO R3 ile yapilip bilgisayara baglanmaktadir.Bilgisayarda Arduino Geniuno ile

Adafruitfingerprint kiitiiphanesi ytiklenip seriport ¢ikisi incelenmektedir.

Bu seriport ¢ikisina gore sonug belirlenmektedir.

2.1.2.LCD Ekran Baglantisi

2.1.2.1.Amag

Bu boliimde testin amaci LCD ekranin baglantisinin donanim olarak dogru bir sekilde yapilmasi

kisaca agiklanmistir.Bu agsamada gereksinim olarak Nokia LCD ekran, erkek-erkek ve erkek-

disi atlama kablolar1i, Arduino UNO R3 ve LCD5110_Basic kiitiiphanesi gerekmektedir.

2.1.2.2.Girisler

Bu testin girisleri Nokia LCD ekran ve Arduino UNO R3 arasindaki baglantinin
olusturulmasidir.

RST-Digital Pin 12
CE-Digital Pin 11
DC-Digital Pin 10
DIN-Digital Pin 9
CLK-Digital Pin 8
VCC-3.3V
Light-GND
GND-GND

Girdiler asagida bulunan resimdeki gibidir.
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Sekil 2.Nokia LCD Ekran ve Arduino UNO R3 baglantisi.

2.1.2.3.Beklenen Sonuglar&Gegcme/Kalma Kriterleri

Bu testte beklenen sonu¢ LCD ekrana yazi yazdirmak ve arka fon 1s1gmin yanmasi
gerekmektedir.

Eger bu islemler gerceklestirilirse testten gecilmektedir.Eger LCD ekrana yazi1 yazilamiyorsa
bu testten kalmis olunmaktadir.

2.1.2.4.Test Prosedirleri

Oncelikle LCD ekran ve arduino arasinda donamimsal baglantilar yapilmaktadir. Bunun
sonrasinda bilgisayara baglanan arduino ile Arduino Geniuno ile LCD ekrana LCD5110 Basic
kiitiiphanesini kullanarak print fonksiyonu ile yazi1 yazdirilmaktadir.

Bu islemlerin sonucunda LCD ekran baglantis1 test asamasindan gegmistir.

2.1.3.HC-06 Bluetooth Modiilii Baglantisi

2.1.3.1.Amag

Bu boliimde testin amaci HC-06 bluetooth modiilii ile arduino baglantis1 kisaca

aciklanmistir.Bu asamada gereksinim olarak hc-06 bluetooth modiilii, erkek-erkek ve erkek-
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disi atlama kablolar1, Arduino UNO R3 ve blueterm programi gerekmektedir.

2.1.3.2.Girisler

Bu testin girisleri hc-06 bluetooth modiilii ve Arduino UNO R3 arasindaki baglantinin
olusturulmasidir.

5V-5V
GND-GND
TX-RDD
RX-Devre boliicii

L

ag
[y
© STATE o= BT BOARD V006

Sekil 3.HC-06 bluetooth modiilii ve Arduino UNO R3 baglantisi.

2.1.3.3.Beklenen Sonuglar&Gegcme/Kalma Kriterleri
Bu testte beklenen sonug eger baglanti dogru bir sekilde yapilmis ise bluetooth modiiliiniin
1s181min stirekli yanmasidir.Eger modiiliin 15181 siirekli yanarsa testten gegmis, eger bluetooth

modiiliiniin 15181 stirekli yanip soniiyorsa testten kalinmaktadir.

2.1.3.4.Test Prosediirleri
Gerekli donanimsal baglantilarin yapilmasi durumunda arduino bilgisayara baglandiginda
modiiliin 15181 siirekli yanip sonmektedir. Telefonumuzaa yiikledigimiz blueterm programini

kullanabilmek i¢in bloetooth agilmasi ile hc-06 modiilii baglantis1 connected oldugunda
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modiiliin 15181 artik siirekli yaniyor ise bu tessten ge¢ilmistir. Ve bu baglantinin dogru bir sekilde

yapildigini géstermektedir.Bu islemlerin sonucunda testten gecilmistir.

2.1.4.Parmak izi Kaydetme
2.1.4.1.Amag

Bu boliimde testin amacit parmak izi sensoriin parmak izini kaydetme islevi kisaca

aciklanmustir.

2.1.4.2.Girisler
Giris olarak parmak izinin kendisi alinmaktadir. Parmak izi bu testte iki defa alinip kontrol

edilmektedir. Parmak izi 256 baytlik bir veri olarak girdiyi olusturmaktadir.

2.1.4.3.Beklenen Sonuglar&Ge¢me/Kalma Kriterleri

Bu islemde beklenen sonug kisinin ilk verdigi parmak izi kaydedildiginde ikinci alinan ayni
parmaga ait parmak izi ile karsilagtirip girilen 6grenci numarasi ile parmak izi modelinin
olusturulmasidir.Eger bu islem gergeklesirse testten gecgilmektedir.Parmak izi farkli olmasi

durumunda ise tekrar 6grenci numarasini isteyip parmak izini kaydetmemesi gerekmektedir.

2.1.4.4.Test Proseddurleri

Bu testte oOncelikli olarak olusturulan devre bilgisayara baglanip Adafruitfingerprint
kiitiiphanesi ytiklenir ve kaydetme kodlar1 ¢alistirilir.Bunun sonucunda parmak izi sensorii
hazir hale gelmektedir. Ogrencinin numarasi girilip parmak izi gosterilip tekrar ayn1 parmagi

gosterdigimizde kaydetme islemini yapmaktadir. Bunun sonucunda test basarili gegmistir.

2.1.5.Parmak izi Silme ve Sablonunu Gdsterme
2.1.5.1.Amag

Bu boliimde testin amaci projede veritabaninda bulunan parmak izini silme islevi kisaca

aciklanmustir.

2.1.5.2.Girisler

Giris olarak silinecek parmak izinin sahibi 6grenci numarast alinmaktadir. Parmak izi bu testte

Ogrenci numarasina gore silinmektedir.
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2.1.5.3.Beklenen Sonuglar&Ge¢me/Kalma Kriterleri
Bu testte beklenen sonu¢ 6grenci numarast ile kaydedilen parmak izinin silinmesidir.Eger
parmak izi sistemden silinip parmak izi sablonlarinin arasinda bulunamaz ise bu test

basarilmistir.

2.1.5.4.Test Prosediirleri

Bu testte oOncelikli olarak olusturulan devre bilgisayara baglanip Adafruitfingerprint
kiitiiphanesi yiiklenir ve silme kodlar1 c¢aligtirilir.Bunun sonucunda sistem hazir hale
gelmektedir. Ogrencinin numaras1 girilip parmak izi silme islemini yapmaktadir. Sisteme
sablon gdsterme kodlar1 yiiklendiginde ayn1 6grenciye ait parmak izi sablonu bulunamadigi i¢in

test basarili gegmistir.

2.1.6.Parmak izi Okuma
2.1.6.1.Amag
Bu boliimde testin amact parmak izi sensOriin parmak izini kaydetme islevi kisaca

aciklanmustir.

2.1.6.2.Girisler
Giris olarak parmak izinin kendisi alinmaktadir. Parmak izi bu testte alinip kontrol

edilmektedir. Ve dgrencinin derse katildig1 yazilmaktadir.

2.1.6.3.Beklenen Sonuclar&Gegcme/Kalma Kriterleri

Bu islemde beklenen sonug kisinin parmak izinin kaydedildiginde alinan 6grenci numarasi ile
ogrencinin ders kaydinin yapildiginin yazilmasidir..Eger bu islem gerceklesirse testten
gecilmektedir.Parmak izine ait 6grenci numarasi ile ders kaydi olmaz ise testten kalindigini

gostermektedir.

2.1.6.4.Test Proseddrleri

Bu testte Oncelikli olarak olusturulan devre bilgisayara baglanip Adafruitfingerprint
kiitiiphanesi yiiklenir ve okuma kodlar1 c¢alistirtlir.Bunun sonucunda sistem hazir hale
gelmektedir. Kisinin parmak izinin kaydedildiginde alinan 68renci numarasi ile 6grencinin ders

kaydimin yapildiginin yazilmasidir.Eger bu islem gerceklestigi i¢in test basarili gegmistir.
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2.1.7.Parmak izi Veritabaninin Silinmesi

2.1.7.1.Amag
Bu béliimde testin amaci projede veritabaninda bulunan tiim parmak izlerini silme islevi kisaca

aciklanmustir.

2.1.7.2.Girisler

Giris olarak parmak izlerini silecek yetkiliden “Y” girdisi seriport araciligi ile alinmaktadir.
2.1.7.3.Beklenen Sonular&Geg¢me/Kalma Kriterleri

Bu testte beklenen sonug “Y™ girdisi seriport araciligi ile alindiginda kaydedilen tiim parmak
izlerinin silinmesidir.Eger parmak izleri sistemden silinip hi¢bir parmak izi sablonu bulunamaz

ise bu test basarilmistir.

2.1.7.4.Test Prosedurleri

Bu testte Oncelikli olarak olusturulan devre bilgisayara baglanip Adafruitfingerprint
kiitiiphanesi yliklenir ve veritabani silme kodlar1 ¢aligtirilir.Bunun sonucunda sistem hazir hale
gelmektedir. Parmak izlerini silecek yetkiliden “Y” girdisi seriport araciligi ile alinip tiim
islemi yapmaktadir. Sisteme sablon gosterme kodlar1 yiiklendiginde higbir parmak izi sablonu

bulunamadig: i¢in test bagarili ge¢cmistir.

2.2. Gereksinim Degisiklikleri

LCD Ekran olarak 1'44 ing Nokia 5110 LCD ekran tercih edilmistir. Ancak aslinda bu ekran
oncesinde renkli 2'56 in¢ TFT ekrani denemesi yapilmis fakat bu ekran Arduino UNO R3 i¢in
biiyiik bir boy oldugu ve parmak izi sensor, bluetooth modiil ¢ikislarini da kapattigi i¢in hem

ekran kiictltiilmiis hem de devre tahtasi kullanimi1 karar1 alinmaistir.

Ayrica bu ekrana uygun olarak secilen TFT ekran kiitiiphanesi yerine LCD5110 Basic

kiitiiphanesi secilmistir.

Parmak izi okuma, silme gibi islemlerde kullanilmak iizere se¢ilen FPS_GT511C3 kiitiiphanesi

yerine de Adafruitfingerprint kiitiiphanesi secilmistir.

2.3. Projenin Gergeklestiriimesi

Parmak izi ile yoklama sistemi olusturulurken parmak izi tanima, 6grenci bilgileri, kullanic

tipleri ve islevleri lizerinden tasarim gerceklestirilmistir. Kullanict tipleri ve islevleri sunlardan
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Kayitli Olmayan Ogrenciler:

Bu 6grenciler sistemde herhangi bir sey goremez ve erisemezler.

Sistemde parmak izleri taninamaz.

Yetkili personel tarafindan sisteme tanitilirlar.

Kayitl Ogrenciler:

Kayith 6grenciler sistemin veritabanina erisemez.

Sisteme ders saatlerinde parmak izlerini gosterirler.

Sisteme ilk kayitlar1 yapildiginda bilgileri yetkili personel tarafindan girilmektedir .
Sisteme 6grenci numaralar1 ve parmak izleri kayit edilir.

Yetkili Personeller:

Sisteme 6grenci kayit eden elemandir.

Sisteme girerken Ardunio Genius ile giris yapmalidir.

Sisteme yeni eklenecek Ogrencilerin parmak izlerini ve Ogrenci numaralar1 bilgilerini
Arduino UNO R3’e kayit eder.

Parmak izi okumay1 agarak sistemi ¢alisir durumda birakir.

Sistemde Ogrenci ilgili gerekli giincellemeleri ve ders bitiminde silme islemlerini
gergeklestirir.

Ogretmenler:

.Bu personel veritabani bilgilerine erigemez.

2.3.1.Kaydetme Ekrani

Kaydetme sayfasmin amaci Parmak izi ile Yoklama Sisteminin kaydetme isleminin

kullanilmasina yonelik bir ekran yapmaktir. Bu ekranda Arduino Genuino igerisinde yer alan

seri port formlar1 ve toollar1 kullanilarak tasarim gerceklestirilmektedir. Seri port lizerinde

textbox ve gonder butonu bulunmaktadir. Textboxt yetkilinin 6grenci numarasini girmesini

saglarken gonder butonu kaydetmesini saglamaktadir.Ayrica bu kisimda parmak izi sensorii

kullanilmaktadir.

20



Sekil 4.2. Kaydetme Ekrani

m-o-aanus!.osu 3

AT Afirger vemrifylPaswesra
SErial . Fprintia( - Parmex

FleLit 4T Fazaas

s jinr finges - I3 Cinog
MBlossSTIirgespisaTomplar Ezavrurbon Pt Aedissin/Gassimnre Line

TEPEONMm

ScdraareSerial

R I AETION T H g heweye e g bt

Sekil 4.3. Islev Tercih Ekran
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2.3.2.Silme Ekrani

Bu sayfanin amac1 Parmak Izi ile Yoklama Sisteminde yetkili 6grencilerin numarasi ile Arduino
veritabanindaki parmak izleri ve 6grenci numarasi bilgilerini ders donemi bitiminde silmeye
yarayacak olan yetkili ekranina ulagsmasini saglamaktadir. Bu arayiiz ekranlarini Arduino
Genuino bize saglamaktadir. Biz buraya SerialSoft kiitliphanesi ile gerekli yazilar1 yazdirarak
yetkili personelin kullanabilecegi bir arayiiz olusturmaktayiz.Bundan dolay1 tasarim olarak yeni

bir tasarim olmamakla beraber seriporta gerekli bilgiler yazilmaktadir.

Sekil4.4.Silme Ekrani

2.3.3. Parmak izi Sablon Ekrani

Parmak izi ile Yoklama Sistemi, okulda ya da egitim kurumunda ¢alisan yetkili personellerin
kullanimina sunulmustur Bu arayiiz ekranlarim1 Arduino Genuino bize saglamaktadir. Biz
buraya SerialSoft kiitiiphanesi ile gerekli yazilar1 yazdirarak yetkili personelin kullanabilecegi
bir arayiiz olusturmaktayiz.Bundan dolay tasarim olarak yeni bir tasarim olmamakla beraber
seriporta gerekli bilgiler yazilmaktadir.Bu ekranda ise yetkili kayitl olan 6grencilerin parmak

izlerine ait 256 baytlik resimler ile parmak izi sablonuna ulagsmaktadir.
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Sekil 4.5. Parmak izi Okuma Ekrani

2.3.4.LCD Ekrani

Parmak izi ile Yoklama Sistemi, LCD ekran1 6grenci kayitlarinda, derslere giriste sadece
ogrencilerin kullanmasti i¢in olusturulmus bir ekrandir. Bu ekranda kayit ve parmak izi okuma
icin gerekli yazilar yazilmaktadir. Hangi islem yapilacak ise seriportta yetkilinin ulastig1 arayiiz
verilerini 6grenci de bu asama da gorebilmektedir. Bu ekranin amaci kayit sirasinda 6grenciyi

yonlendirmektir. Bunun i¢in Nokia 5110 LCD ekrani kullanilmaktadir.

Uygulamanin ¢alismasi esnasinda pek ¢ok birim gorev almaktadir. i1k olarak dgrenci kaydetme
islemi icin Ogrenci kayit seri port ekrani agilmaktadir. Yetkili personel parmak izini
kaydedecegi 6grenci ile 6grenci numarasini id olarak kullanarak parmak izi sonsoriine parmagi
yerlestirip kaydedilmektedir.

& com? I [ I e
1| Gonder
Parmak Izi sensoru Baslatiliyor...

Parmak Izi Sensoru Bulundu!

Parmak Izi Senscru Hazir. Lutfen ogrenci numarasini giriniz...

{

[¥] Otomatik Kaydirma | Satr basi ~ | 9600 baud - Clear output

Sekil 4.6. Ogrenci parmak izi kayit ekran1
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Kaydedilen ogrenci #1
Parmak Izi Bekleniyor #1

Parmagi Kaldir
ID1
Yine ayni parmagi yerlestirin

Model Olusturuluyor #1
Parmak Eslesti!
ogrenci numarasi 1
Hafizaya alindi!

Parmak Izi Sensoru Hazir. Lutfen ogrenci numarasini giriniz..

Parmak Izi Sensoru Hazir. Lutfen ogrenci numarasini giriniz...

Otomatik Kaydirma

Sekil 4.7. Ogrenci parmak izi kayit ekran2

‘Satr ba v 9600bad v | Cearoutput

Bu islemde parmak izi kaydi iki defa yapilmaktadir.Bunun sebebi dogru bir sekilde parmak

izini kaydetmektir.Eger ilk parmak izi ile ikinci alinan parmak izi eslesirse 6grenci parmak izi

ogrencinin numarasi ile sisteme kayit edilmektedir.

Parmak Izi =il

Parmak Izi Sensoru Bulundu!

Silmek istediginiz # ID yaziniz...
ID # parmak 1zi siliniyorl
5ilindi!

Silmek istediginiz # ID yaziniz...

Otomatik Kaydirma

Sekil 4.8. Ogrenci parmak izi silme ekrani
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Yetkili, 6grenci numarasini sisteme girdikten sonra butona basmakta ve veritabaniyla baglanti

saglayarak bu numaraya sahip 6grencinin parmak izi bilgileri silinmektedir.

|2 B
| | Goncer |
Parmak 1zi sablonu test ediliyor... |
Parmak izi sensoru bulundu.

Sablon 1 Yukleniyor...

Sablon 1 Transfer Ediliyor.

256 Okunan Bayt

0xEF, Ox1, 0OxFF, OxFF, OxFF, 0xFF, 0x2, 0x0, 0x82, Ox3, Ox3, 0x3B, (x20, 0x20, 0Oxl, Ox44,

0x1, 0x9%38, 0x0, 0x0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, 0x0, Ox0, Ox0, Ox0, OxO, Ox0, Ox0, Ox0,

0x0, Ox0, Ox0, Ox0, 0x0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, OxO, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, =
0x0, 0x0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox0, Ox10, Ox0, Ox1, OxO, OxE9, O0x0, Ox0,

0x3, 0x33, 0xFC, 0xCF, 0x3F, 0xF3, 0xCF, OxFF, 0xEF, OxEE, OxFF, 0xFB, 0xBB, OxFA, OxAR, OxRR,

OxR2, OxRR, OxA9, 0x95, 0x35, 0x96, Ox55, 0x35, 0x55, 0x55, 0x35, 0x55, Ox44, 0x0, 0x40, 0x0,

Ox4, 0x1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Oxl1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Oxl,

0x1, 0Ox1, Ox1, Ox1, Oxl, Ox1, Oxl, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Ox1, Oxl, Ox1, Oxl,

0xl, Ox1, Ox1, Oxl1, Ox1, Oxl, Oxl, Ox1, Oxl, Oxl4, OxR9, OxEF, Oxl, OxFF, OxFF, OxFF,

0xFF, 0x2, 0x0, 0x82, 0x2F, 0x13, 0x92, 0x3E, 0x1F, 0x94, 0x53, O0xFE, Ox4B, 0x97, 0x26, 0x7E,

0x30, 0x97, 0xE7, Ox9E, 0xC, 0x1C, Ox22, OxFE, 0x20, Ox20, OxAB, OxlE, OxZ, OxA6, 0x55, Ox3E,

0x3E, 0xB7, 0xD0, OxDE, 0x27, 0x3R, Ox92, OxFE, 0x59, O0xCB, OxE4, OxSE, 0x17, 0x13, OxEX, Ox1F,

0x53, 0x9D, 0x10, OxFF, 0x29, 0xlF, Ox94, Ox1F, 0x2D, OxAB, O0xD3, Ox1F, 0x37, 0xBO, 0xll, Ox5F,

0x5k, OxBE, 0xE, OxDF, Ox2&, 0xC2, (%92, Ox1F, 0xS58, Ox43, OxBE, 0xl1F, 0x70, 0x27, Ox&D, 0x3C,

0x6B, 0xR9, 0xBE, O0xFC, 0x30, 0x46, 0x50, 0x3C, 0x3F, 0xC5, 0x4C, 0xBR, 0x40, 0xC&, OxAS, 0x5A,

0x39, 0xCE, 0x8D, Ox9B, 0x18, 0xC5, Ox28, 0x34, 0x25, Ox4A, Ox34, 0x74, 0x20, Ox45, 0x91, 0x73, s

Otomatik Kaydirma Satr bag - ] ’9600 baud

Sekil 4.9. Ogrenci parmak izi sablon ekrani
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Sekil 4.10. Nokia 5110 LCD ekrani

Ogrenci kayd1 igin 6grenci numarasi yetkili tarafindan girilir ve grenci parmak izi sensore
parmak izini tanitarak parmak izi resmi sisteme kaydedilmektedir.Ogrenciyi ydnlendirmesi i¢in
LCD ekran kullanilmaktadir.Gerekli talimatlar 6grencinin gorebilecegi ve erisebilecegi LCD
ekran ile saglanmaktadir. Parmak izinin yanlis kaydedilmesi ve parmagin kaymasi gibi insana
bagli hatalarin olmamasi igin iki defa kayit yapilarak bu iki parmak izi resmi match edilip

eslesme saglanmasi durumunda kayit yapilmaktadir.

Silme islemi i¢in yetkili projenin silme kismini secerek kendisi 6grenciye ihtiya¢ duymadan

Ogrenci numarasi ile silmektedir.

Yetkili personel 6grencilerin parmak izlerine 6grenci numarasi ve parmak izi sablonu olarak

erisebilmektedir.

Parmak i1zi okuma kisminda ise 6grenci parmak izini parmak izi sensore okutmaktadir. Bunun
sonucunda bu parmak izine sahip olan 6grencinin numarasi sisteme bagli olan 6gretmenin

telefonundaki blueterm uygulamasina eklenerek o giine ait yoklamaya eklenmektedir. Ve bu
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yoklama 6gretmenin telefonuna kaydedilmektedir.
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Sekil 4.11. Programin Genel Caligsma Diyagrami

Sistemin rutin ¢alismasi disinda bazi aksakliklar ya da istisnai durumlar olmasi durumunda

sistemden kullaniciya gerekli hata bildirimleri dondiiriilebilmekte ve sistem kesintileri

yasanabilmektedir. Sistemde kayit agamasinda ilk parmak izi resmi ile ikinci parmak izi resmi
eslesmemesi durumunda sistem tarafindan yetkili personele hata mesaji dondiiriilmektedir.
Sistem caligmasi esnasinda yeni Ogrenci kaydi i¢in tekrar bir 0grenci numarasi isteyerek

ogrencinin parmak izi tekrar alinmalidir.

Uygulamada oncelikle islev se¢ilmektedir. Bu islevler kaydetme, silme, parmak izlerinin
sablonunu gérme ve parmak izini okuma islevleridir. Bu se¢im yetkili personel tarafindan

yapildiktan sonra islev agsamalar1 gerceklestirilmektedir.

Parmak izlerini silme, parmak izi sablonlarini gdsterme, parmak izi okuma ve son olarak
parmak izlerinin yoklamada goziikmesi asamalarinin yapilmasi i¢in 6n kosul olarak parmak

izlerinin kaydmin yapilmasi gerekmektedir. Bu islevin yapilmamasi durumunda yetkili

27



personele hata mesaji iletilecektir. Gili¢ kaynagi olarak bilgisayar kullanilmakta oldugu i¢in

sistem prototip olarak bilgisayar ile ¢calismaktadir.

2.4. Projenin Sonuglandiriimasi

Bu projede ilk asama olarak donanim kisminin dogru bir sekilde basarilmasi gerekmekte idi.
Donanimin en 6nemli unsuru olan parmak izi sensorii ve Arduino UNO R3 baglantis1 ilk
¢oziimlenmesi gereken problemdi. Bu problemi ¢6zmek i¢in ¢6zmek i¢in ilk olarak donanim
gereksinimlerinin hazirlanmasi gerekti. Ayrica bu kiigiik prototipin dogru calistigin1 anlamak
icin parmak izi sensorii ¢alistiracak kiitliphanenin birkag kiitliphane denenmesinin sonucunda
Adafruitfingerprint sensor kiitiiphanesi kullanilmasina karar verildi. Bu kiitiiphane ile deneme
yaparken parmak izi sensoriiniin Arduino'ya uyumlu olmamasindan dolay1 iki ¢ikisi iptal edilip
uyumlu hale getirildi. Bir sonraki asamada ise parmak izi sensoriiniin iglevleri i¢in bir arayiiz
olan LCD ekran ile Arduino baglantisidir. Bu baglantinin yapilmasi kisminda ilk denemelerde
LCD ekranin arka fon 15181 yanmamustir. Fakat bu problemin ¢6ziimii i¢in Arduino UNO 3.3V
¢ikisint LCD ekranin Vcc ve HL girisleri ile baglayarak ve jumper kablosunu ikiye bolerek
diizeltilmistir. Bunun sonucunda arka 1giklandirma da ¢aligsmistir. LCD5110_Basic kiitiiphanesi
ile baglanti kurularak LCD ekran denenmis ve basarili olmustur. Son olarak donanimda

bluetooth modelinin baglantis1 yapilarak donanimla ilgili proje kismi1 basarilmistir.

Kodlama kismma gelindiginde ise ilk basta parmak izi kaydetme kismi gerceklestirilmesi
gerekmekte 1di. Parmak izi sensor bulunduktan sonra kaydetme kisminda 6grenci numarasini
id olarak alip parmak izini bu id numarasi ile sisteme kaydedildi. Kaydetme kisminda bu islem
icin iki defa parmak izi Ornegi istenmesinin sebebi parmak izinin kayd: dogru bir sekilde

yapilmasi saglanmaktadir.

Parmak izi silme kisminda ise Ogrenci numarasini girerek parmak izinin silinmesi

saglanmaktadir.

Parmak izi sablon gosterme kisminda ise sisteme kayith biitiin parmak izi modellerinin 256

byte'lik sablon halinde seriport ekraninda 6grenci numarasi ile yazilmaktadir.

Parmak izi okuma kisminda ise parmak izi parmak izi sensorii ile alinir eger sistemde kayirh
ise parmak izi eslesip bu parmak izine sahip 6grenci derse katilmis olmaktadir. Eger parmak izi

sistemdeki parmak izlerinden herhangi biri ile eslesmemis ise parmak izi eslesmedi yazisi ile

28



cevap verilmektedir.

Parmak izi veritaban1 silme kisminda ise parmak izi veritabanini silmek i¢in yetkili kisiden "Y"

tusuna basmalar1 istenmektedir. Eger onay alinirsa tlim veritabani silinmektedir.

Bu proje tiim bu islemler ile sonuclandiriimistir.

3. Projenin Katkilari

3.1. Ekip Uyelerine Katkilari

Bu projede ekip iiyesi olarak tek bir kisi bulunmaktadir. Bu projenin hem donanim hem de
degil donanim anlaminda da deneyim saglamistir. Ayrica bu proje bana ilk defa Arduino UNO

R3 kullanma imkan1 saglamistir.

Ozellikle donamimin devre tasarimi ve baglantilarinin kurulmasi asamasinda elektrik-

elektronik alanda deneyim sahibi olmami saglamistir.

Bu projeyi tek basima yiiriitmem sonucunda hem bir projenin olusumu siirecinin nasil
gerceklestigi hem de proje icin farkli alanlarda arastirma yapmami saglayarak vizyonumun

gelismesini saglamistir.

Bu proje ilgi alan1 olarak biyometrik uygulama alanina yonelmemi saglamistir. Ayrica Arduino
Klon kullanimi, kiitiiphane eklenmesi, LCD ekranina resim yazdirma, yazi yazdirma, LCD
Assistant Programi kullanimi, HC-05 ve HC-06 Bluetooth modiil farklari, bluetooth
modiillerinin kullanimi, Arduino Geniuno Edit6r kullanimi, seriporta yazi yazdirma gibi birgok

alanda bilgi sahibi olmami ve bu konuda yetkinligimin olugmasini saglamstir.

3.2.Bolime Katkilari

Sonug olarak tiniversitemizdeki boliimiimiiz de bir egitim kurumu oldugu i¢in aslinda bu proje
prototipi biraz daha gelistirilerek boliim egitim sistemine entegre edilebilmektedir. Hatta sadece
ogrenci ders kaydi icin degil birka¢ giincelleme ile personel girisleri icin de bu sistem

kullanilabilmektedir.

Ogrencilerin ders yoklamasi igin kullanildig1 durumda &gretmenlerin hem zamani daha etkin
kullanabilmelerini hem de yoklamada yapilabilecek herhangi bir usulsiizliik engellenmis

olacaktir. Ayrica 6grencilerin gilivenligi icin {iniversite girislerindeki turnike sistemleri ile
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birlestirilerek sistem kullanilabilinmektedir. Zamanin kullanim1 acgisindan &grencilerin
dersliklere girislerinde parmak izi okuma yapilarak yoklama kaydi yapilmaktadir. Bu sayede
Ogretmenlerin ve O6grencilerin zamanini kullanmada olumlu bir sonug¢ elde edilmektedir.
Ozellikle ¢ok sayida 6grencinin bulundugu egitim kurumlar1 igin ¢ok biiyiik bir kolaylik
saglamaktadir. Son olarak insan i¢in zaman en onemli degerli olgulardan biridir. Insanlarin
hayatlarinda bosa harcayacaklari zaman olmamakla beraber bosa giden zamanlar1 da geri

dondiirememekteyiz. Bunun sonucunda bu proje daha da 6nem kazanmaktadir.

3.3. Ulkemize Katkilari

Tiim egitim kurumlarinda her bir smif ve yiliksek okul gibi kurumlarda ise her bir ders i¢in
yoklama alinmaktadir. Kurumlarda bu yoklama alma islemi ile 6gretmenin hem 6grencinin
ders takibini yaparken hem de bunun sonucunda basarinin arttirilmasi ig¢in fayda saglamasi
adina isinde 6nemli bir eylem olmaktadir. Ancak sadece tiniversitedeki bir ders i¢in ortalama
90 kisilik bir sinif oldugunu varsayip her bir 6grencinin yoklamasinin 10 saniye siirdiigiinii
diisiiniirsek bu islem bir derste yaklasik 15 dakika bir donemde ise 270 dakika yani 4,5 saat
stirmektedir. Buna gore bir 6grenci i¢in ortalama alti ders oldugunu diisiintirsek sadece bir
donemde 27 saat zaman kayb1 yaganmaktadir. 2016-2017 MEB istatistiklerine gore yaklasik 17
milyon 6grenci oldugunu da diisiiniirsek ¢ok biiyiik bir zaman kayb1 olmaktadir. Sonug olarak
bu probleme ¢6ziim getirme adina projemizle, egitim kurumlarina giren 6grencilerin giris
cikiglarinin takibi parmak izi tanima sistemi ile yapilacaktir. Bu sayede hem egitim
kurumlarinin  giivenligi hem de Ogrencilerin basaris1 biitliinliigi ve kullanilabilirligi

saglanacaktir.

4. Projeye Yonelik Gelecek Calismalari

4.1.Parmak izi ile Yoklama Sistemini Glic Kaynagina Baglama

Bu projede giic kaynagi olarak bilgisayar kullanilmaktadir. Ancak bu prototip bir egitim
kurumunda kullanilmaya baslandiginda parmak izi okuma kodlar1 Arduino'ya yliklenerek bir
enerji kaynagia siirekli olarak baglanmalidir. Bu enerji kaynagi simdilik prototipte baglanti
saglanmas1 amaci ile powerbank kullanilabilir. Fakat siirekli bir ¢6ziim i¢in projenin egitim

kurumuna ait elektrik sistemine baglanmasi en dogru ¢6ziim olacaktir.
4.2.Android Yerli Yoklama Programi Yazarak Ogretmen Arayiizii Olusturulmasi

Bu asama ise android hazir Blueterm, Arduino Controller gibi bir¢ok program bulunmakla
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birlikte 6gretmenin daha rahat kullanabilecegi ve sadece bu yoklama projesi i¢in 6zel olarak ve
yerli Uiretilebilecek bir android programin yazilmasi daha dogrudur. Projenin bir sonraki gelisim

stireglerinde bu alanda c¢aligilacaktir.
4.3.LCD Ekrani Boyutunu Biyuterek Yazi Boyutunu Arttirma

LCD Ekran olarak 1'44 in¢ Nokia 5110 LCD ekran tercih edilmistir.Ancak aslinda bu ekran
oncesinde renkli 2'56 in¢ TFT ekran1 denemesi yapilmis fakat bu ekran Arduino UNO R3 i¢in
biiylik bir boy oldugu ve parmak izi sensor, bluetooth modiil ¢ikislarini da kapattigi i¢in hem
ekran kiiciiltiilmiis hem de devre tahtast kullanimi karart alinmistir. Ancak bu ekransa
SmallFont ayarinda yaziy1 yazarken satir boslugu olarak 8 bit arttirma yaparak yazim
hatalarinin Oniine gecilmistir. Bu ekrana su an maksimum 5 satir yazi yazilabilmektedir. Bu
ekran yerine 16*2 lik LCD ekranlar kullanilarak daha biiyiik fontlar ile yazi yazilabilir. Bu

sadece projenin arayliiziinde iyilestirme amaglidir.
4.4 Arduino UNO R3 Yerine Arduino MEGA Gibi Daha Gelismis Modellerin Kullaniimasi

Bu projede Arduino UNO R3 Klon kullanilmaktadir. Arduino Uno ATmega328
mikrodenetleyici igeren bir Arduino kartidir. Arduino 'nun en yaygin kullanilan kart1 oldugu
sOylenebilir. Bu iiriiniin bellek 6zelligi 32 KB 'dir (0.5 KB bootloader i¢in kullanilir). Bu da
sinirli yaklasik maksimum 270 6grencilik bir sistem sunmaktadir. Ancak bu modelin daha tist
ve daha iy1 bellege sahip olan modelleri kullanilarak daha fazla 6grenciye sahip kurumlar i¢in
kullanilabilir. Bu modellere 6rnek olarak 128 KB'lik hafizaya sahip Arduino MEGA Ornek

verilebilir.

31



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

5.Referanslar

internet: "Arduino Yaziliminin Kurulumu
" https://www.youtube.com/watch?v=wYnLtmfrnPU&list=WL&index=54&t=335s , (2017)
internet:"Arduino Nedir?" https://www.youtube.com/watch?v=poBlgqdAofxY&list=WL&index=56 ,

(2017)

internet: "Arduino Nedir?Ne ise
Yarar?",https://www.youtube.com/watch?v=PQ__unOabLM&list=WL&index=57 , (2017)
internet:"Arduino Fingerprint Sensor

Kullanimi",https://www.youtube.com/watch?v=eN3hhOXWS8DE&Ilist=WL&index=58&t=316s , (2017)

internet:"How to interface Fingerprint Sensor with Arduino?
" https://www.youtube.com/watch?v=KA7ZqTPvInw&list=WL&index=60&t=194s , (2017)

internet: "Getting Started With the Fingerprint
Sensor", https://www.youtube.com/watch?v=1diFaa50sFg&list=WL&index=61&t=27s , (2017)
internet: "Breadboard'da Led
Kullanimi",https://www.youtube.com/watch?v=vAL8p 4nlIGE&Ilist=WL&index=62&t=10s , (2017)
internet: "Bluetooth Akkilh Telefon ile Arduino'ya

Baglanmak", https://www.youtube.com/watch?v=kukKN3cOdCE&list=WL&index=69&t=313s , (2017)

internet: "Arduino ile HC 06 Bluetooth Kullanimi
" https://www.youtube.com/watch?v=gzxePuSL4S8&list=WL&index=70&t=182s , (2017)

internet: "Nokia 5110 Ekranina Resim ve Yazi
Yazdirmak",https://www.youtube.com/watch?v=bAhEQXsLaWg&list=WL&index=74&t=394s , (2017)
internet: "Nokia 5110 LCD Ekran

Kullanimi",https://www.youtube.com/watch?v=wnuGT3 hCd4&list=WL&index=80&t=18s , (2017)
internet:"Arduino Fingerprint Scanner With 16*2 LCD",http://www.instructables.com/id/fingerprint-
arduino-with-16x2-LCD/ , (2017)

internet:"Arduino Kitiiphane
Olusturma",https://www.youtube.com/watch?v=yj1EpPgEskE&list=WL&index=99&t=366s , (2017)
internet: "5110 LCD Ekran Kullanimi",http://temrinlerim.org/index.php?topic=251.0 , (2017)

internet: "Biometric Security System using  Arduino and Fingerprint Sensor
" https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/fingerprint-based-biometric-security-system-
arduino-uno , (2017)

internet: "Parmak izi ile Mobil Yoklama
Projesi",https://www.youtube.com/watch?v=sAtcB1M4ifk&t=417s , (2017)

internet:"HC-06 Bluetooth module datasheet and configuration with
Arduino",http://42bots.com/tutorials/hc-06-bluetooth-module-datasheet-and-configuration-with-
arduino/ , (2017)

internet: "Parmak izi Yoklama Sistemi" http://caglartelef.com/parmak-izi-ile-yoklama-sistemi/
(2017)
internet:"Enrolling Learn Arduino", https://learn.adafruit.com/adafruit-optical-fingerprint-

32


https://www.youtube.com/watch?v=wYnLtmfrnPU&list=WL&index=54&t=335s
https://www.youtube.com/watch?v=poBIqdAofxY&list=WL&index=56
https://www.youtube.com/watch?v=PQ__unOabLM&list=WL&index=57
https://www.youtube.com/watch?v=eN3hhOXW8DE&list=WL&index=58&t=316s
https://www.youtube.com/watch?v=KA7ZqTPvInw&list=WL&index=60&t=194s
https://www.youtube.com/watch?v=1diFaa5OsFg&list=WL&index=61&t=27s
https://www.youtube.com/watch?v=vAL8p_4nIGE&list=WL&index=62&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=kukKN3c0dCE&list=WL&index=69&t=313s
https://www.youtube.com/watch?v=gzxePuSL4S8&list=WL&index=70&t=182s
https://www.youtube.com/watch?v=bAhEQXsLaWg&list=WL&index=74&t=394s
https://www.youtube.com/watch?v=wnuGT3_hCd4&list=WL&index=80&t=18s
http://www.instructables.com/id/fingerprint-arduino-with-16x2-LCD/
http://www.instructables.com/id/fingerprint-arduino-with-16x2-LCD/
https://www.youtube.com/watch?v=yj1EpPgEskE&list=WL&index=99&t=366s
http://temrinlerim.org/index.php?topic=251.0
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/fingerprint-based-biometric-security-system-arduino-uno
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/fingerprint-based-biometric-security-system-arduino-uno
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/fingerprint-based-biometric-security-system-arduino-uno
https://www.youtube.com/watch?v=sAtcB1M4ifk&t=417s
http://42bots.com/tutorials/hc-06-bluetooth-module-datasheet-and-configuration-with-arduino/
http://42bots.com/tutorials/hc-06-bluetooth-module-datasheet-and-configuration-with-arduino/
http://caglartelef.com/parmak-izi-ile-yoklama-sistemi/
https://learn.adafruit.com/adafruit-optical-fingerprint-sensor/enrolling-with-arduino

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

sensor/enrolling-with-arduino , (2017)

internet:"Arduino Fingerprint Sensor
Tutorial",https://create.arduino.cc/projecthub/nickthegreek82/arduino-fingerprint-sensor-tutorial-
103bb4 , (2017)

internet:"Fingerprint Attendance System Using Arduino",https://circuitdigest.com/microcontroller-
projects/fingerprint-attendance-system-using-arduino-uno , (2017)

internet:"Fingerprint Based Attendance System Using GSM with ARM7
" https://www.youtube.com/watch?v=FXM6N9IEVhnc&list=WL&index=35&t=165s , (2017)

internet: "Parmak izi Yoklama
Projesi", https://www.youtube.com/watch?v=L375 IxP2g8&list=WL&index=36 , (2017)

internet: " Arduino Parmak izi Kapi Kilidi

Projes",https://www.youtube.com/watch?v=fUDBoB8CX40&list=WL&index=46&t=2s , (2017)
http://www.emo.org.tr/ekler/aa283420b3cc8ee ek.pdf

Jack Ganssle(2004) The Firmware Handbook, Elsevier, ISBN 0-7506-7606-X ,(2017)

Tim Williams(2005), The Circuit Designer’s Companion, Second edition, Elsevier, ISBN 0 7506 6370
7,(2017)

Digent FC20SDK_C.7.0, FIMODULE20-documents. (2017)

Renesas M16C/28 datasheet(2007) rej09b0047_16c28hm.pdf,(2017)

33


https://learn.adafruit.com/adafruit-optical-fingerprint-sensor/enrolling-with-arduino
https://create.arduino.cc/projecthub/nickthegreek82/arduino-fingerprint-sen%20sor-tutorial-103bb4
https://create.arduino.cc/projecthub/nickthegreek82/arduino-fingerprint-sen%20sor-tutorial-103bb4
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/fingerprint-attendance-system-using-arduino-uno
https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/fingerprint-attendance-system-using-arduino-uno
https://www.youtube.com/watch?v=fXM6N9EVhnc&list=WL&index=35&t=165s
https://www.youtube.com/watch?v=L375_lxP2g8&list=WL&index=36
https://www.youtube.com/watch?v=fUDBoB8CX40&list=WL&index=46&t=2s
http://www.emo.org.tr/ekler/aa283420b3cc8ee_ek.pdf

