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OZET

Bu projede internet kullanicilari igcin web platformuna yénelik bir arama motoru
gelistirilmistir. Bu alanda daha once yapilmis olan arama motorlari incelenmigtir.
Uygulamalar Uzerinde fizibilite ¢alismasi yapilmis olup, avantaj ve dezavantajlari

g6z onune alinarak ‘Basit Arama Motoru’ uygulamasi gelistiriimeye baglanmistir.

Projenin gelistiriime asamalari detayli ve agik bir bigimde raporda anlatiimaktadir.
Yapilan sistemde kullanilan algoritmalarin  sonuglari ve test asamalari

bulunmaktadir.
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TESEKKUR

Proje gelistirme asamasinda bolumUmuzde egitim veren c¢ok saygideger
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1. Projenin Gergeklestirilmesi

1.1. Proje Ozeti

GuUnumuzde internet Uzerinde en ¢ok kullanilan teknolojilerden biri olarak gelistiriimeye
baslayan ‘Basit Arama Motoru’ internet Gzerinden yapilabilecek aramalara cevap
vermek icin dusuk maliyetli bir sistem olarak geligtirildi. Bu sistemde kullanilan basit
ara yuzu sayesinde arama motoru kullanicilarin rahathkla kullanabilecegi bir sistemdir.
Web crawler ve arama algoritmalariyla kullanilabilecek botlar geligtirilerek sistemin
daha hizli yanit vermesi ve yapilacak aramalara istenilen hassasiyet diuzeyinde
yanitlari vermesi icin ¢ozumler ile projenin daha iyi bir sonug¢ Uretmesi gereklilik haline
getirilmistir. Bu galismada arama algoritmalari ve internet siteleri igeriklerini ayristirmak
icin kullanilan sistemler gelistirerek arama motoru olarak kullanabilecedimiz bir yapi

olusturulmustur.

1.2. Proje Hedefi

Basit arama motoru internet Gzerindeki bilgi birikiminin artmasi ve web sayfalarinin
sayllarinin her gegen gun artisiyla beraber sitelere ulasiimasi i¢cin arama motorlari bir
ihtiyagtan c¢ikip gereklilik haline gelmistir. Yapmis oldugum proje ile bu ihtiyaci
karsilamak ve kendi gelistirmis oldugum arama motorunu insanlarin bilgi almak igin
kullanabilecedi bir sistem haline getirmektir. Ayrica yapmis oldugum proje
gelistiriimeye acik bir sistem oldugundan insanlara daha faydali bir platform haline
getiriimeye galisiimigtir. Bu sistemi kullanan kullanicilarin artmasiyla birlikte daha farkl
entegreler yapilarak gelistirilebilirdir. Programin ilk stUrUmu olarak olusturdugum
sistemin kullanicilara 6zgu, onlarin isteklerini hizli ve dogru bir sekilde yanitlamasini

amaclanmistir.



1.3. Projede Mevcut Asama

1.3.1. Tasarim Kararlan

Arama motorlari, internet Uzerinde bulunan bilgiyi aramaniza yardimci olan temel
araclardir. Gelismis arama motorlari olmasaydi gun gegtik¢ce devasa sekilde buyuyen
Internet agdi Gzerinde ki bilgiyi bulabilmek, elinizde belirli bir URL adresi de yok ise,
gercekten cok zor olurdu. internetin genelinde arama yapan motorlar, aslinda agi
dogrudan taramazlar. Her biri, sunucular Uzerinde bulunan milyarlarca web
sayfasindan secilerek olusturulan ve web sayfalarinin metin bigimlerinin tamamini
iceren bir veri tabanini tararlar. Yani bir arama motoruyla agi taradiginizda, bir
anlamda, gercek web sayfasinin bir miktar bayatlamis bir kopyasini aramaktasiniz.
Ancak arama motorlarinin arama sonucunda bulduklari badglantilara (linklere)

tikladiginizda, elbette o sayfanin gincel halini asil sunucudan almig oluruz.

Temel olarak g tip arama motoru vardir: érimcekler (spiders) ile ¢calisanlar, insanlarin
iletileri ile ¢alisanlar ve bu iki tipin bir bilesimi ile ¢calisanlar. Bu proje iki tipin birlesimi
olarak tasarlanmig ve her kisim igin farkl tasarimlar olusturulmustur. Bu tasarimlarin

kararlari bagliklar halinde detayli bir gsekilde anlatiimistir.

1.3.1.1. Veritabani Tasarimi

Yapilan projemiz bir arama motoru oldugundan dolayi sistemin c¢alisabilmesi icin
internet GUzerindeki web sayfalari hakkindaki bilgileri depolamak buyuk bir veri tabani
demektir. Yapilan sistem acisindan veri tabani énemli bir yere sahiptir. Bu ylizden veri
tabani tasarlanmadan Once yapacak oldugumuz sistem igin web sayfalarindan
alinacak olan bilgilerin neler olacagina karar verildi. Bizim i¢in gerekli olan bilgiler web
sayfalarinin internet Uzerinde yayinlar iken olusturulan baslklar ve SEO g¢aligmalari
yapilirken arama motorlarinin web sayfasini tanimasi i¢in her web sayfasini
tanimlayan kelimeler, en 6nemli kisimlardan biri olarak tanimlaya bilecegimiz web
sayfalarinin igeriklerini yerlestirdikleri body kisminda bulunan textleri veri olarak
kullanmaktayiz. Veri olarak kullanacagimiz kisimlarin text uzunluklar farkh oldugu icin

MYSQL UGzerinde kayit islemi yapilirken bu uzunluklar géz éniine alinarak veri tablosu
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olusturulmustur. Yapmis oldugum aramalar bu tablo Uzerinde gerceklestiriimektedir.
Olusturulmus web crawler yapim bu veri tabani i¢cin web sayfalarinin iginde bulunan
bilgileri bu veri tabani Gzerine kayit islemi yapmaktadir. Yapilan proje de arama islemi
ve veri kayit islemi ayni anda farkli siniflar sayesinde yapilmaktadir. Yani veri tabani
icinde arama yaparken baska bir sinifimda bu veri tabani tzerine veri saklama islemi
yapmaktadir. Bu islemleri yaptigim kayit islemlerinin tablosu Sekil-1 de goruldugu
gibidir.

= Gozat It Yapr L] SQL , Ara 3¢ Ekle =} Disaaktar [&l iceaktar =9 Yetkiler 4 islemler ®© izleme =& Tetikleyiciler

4 Tablo yapisi &8 iligki goriniimii

# Adi Tiuri  Kargilastirma Oznitelikler Bog Varsayilan Aciklamalar Ekstra Eylem

1 id 22 int(11) Hayir Yok AUTO_INCREMENT ” Degistir @ Kaldir 4 Birincil [y Benzersiz || Index w Daha fazla

2 link longtext utf8mb4_turkish_ci Hayir Yok & Degistir @ Kaldir > Birincil |y Benzersiz || Index wDaha fazla

3 title longtext utf8mb4_turkish_ci Hayir Yok & Degistir @ Kaldir .2 Birincil i Benzersiz |=] Index w Daha fazla

4 body longtext utf8mb4_turkish_ci Hayir Yok & Degistir @ Kaldir > Birincil |y Benzersiz || Index w Daha fazla
ir_ Tumiind isaretle Segilileri: [F] Gozat g7 Degistir @ Kaldir Birincil  [gj Benzersiz  {F]Index &3 Merkezi situnlara ekle

% Merkezi situnlardan kaldir

B\ Yazdir [ Tablo yapisi oner @) @) Tabloyuizle % Satunlaritasi 4 Tablo yapisini iyilestir

Sekil-1 Veri tablosu

Sekil-1 de goéruldugu Uzere uzunluklarin ne kadar olacadi bilinmediginden boyutu
blylk tutulmustur. Bu veri tabanini kullanmak igin xcampp platformundan
yararlaniimigtir. Xampp, Ucretsiz olup agik kaynak kodlu geligtirilen ¢calismalari, kolay
ve hizl bir sekilde yerel bir web sunucu olusturan yazilim paketidir. Web sunucusunu
kolay bir gsekilde olusturmamizi sagliyor dememizde ki neden ise bir web sunucusu igin
gerekli olan butln bilesenleri paket halinde bize sunmasidir. Bu platform sayesinde

olusturmus oldugum veri tabanini rahat bir sekilde kullanabilmekteyim.

1.3.1.2.  Yazilim Moddiller

Yazilim olarak agik kaynaklardan olusan bir dil olan java dili segilmigtir. Bu proje igin
javanin secilme sebebi web sayfalari icinden bilgi alma ve bu verileri islemek icin
geligtirilen kutuphanelerin daha fazla islem yapabilmesidir. Bu proje agisindan buyuk

bir avantajdir. Yapilacak olan proje yazilim olarak 3 farkli kriter Gzerinden ele alinabilir.
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Bu kriterlerden ilki bize web sayfalari hakkinda bilgi toplayacak olan bir yapi olan web
crawler yapisi olarak tanimlanabilir. Ikinci olarak kullanicilarin gérecegi ve arama
islemlerini gergeklestirecedi araylz olarak tanimlanmistir. Ugiincli ve son olarak
kullanicilarin arama yapmak igin kullanacagi arayuze bagl olan asil arama iglemini
gerceklestirecek olan arama algoritma sinifindan olugsmaktadir. Bu siniflar detayl

olarak alt basliklar halinde incelenmisgtir.

Arayuz

Arayuz olarak diger arama motorlarina ¢gok benzer sade ve kullanimi kolay bir gérinim
elde edilmistir. Bu sekilde bir arayliz tasarlanmasinin sebebi kullanicilarin rahat bir
sekilde arayuzu anlayabilmesidir. Yapilan arayuz kismina ek olarak her kullanicinin
daha onceki yaptigi aramalara hizli bir sekilde ulasabilmesini saglamak igin bir
javascript kodu eklenmigtir. Boylelikle 6nceki aramalara bakarak daha hizli giris
yapmalari saglanmistir. Yapilan aramalarin sonuglari farkli bir sayfada siralanmistir.

Bu araylz tasarimsal olarak Sekil-2 ve Sekil-2.1’ te gdsterimi mevcuttur.

GAZI UNIVERSITESI
Aranacak kelimeyi yaziniz

Arama

Sekil-2 Ana Sayfa
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facebook

Arama

Sekil-2.1 Anasayfa eklentisi

Web Crawler

Bu sinif bizim en énemli siniflarimizdan biridir. Sebebi ise bu sinif bizim igin internet
Uzerinde bulunan her sitenin icerigi, SEO ve title gibi site hakkinda bilgiyi alarak veri
tabani kisminda bu bilgilerin saklanmasini saglamaktadir. Web sayfalari aslinda bir

agag yapisi icermektedir.[Sekil-2.2]

Kok isaretgisi

O

Yapraklar

el

Altagac

Sekil-2.2 Agag yapisi

Girmis oldugumuz bir web sayfasinin url’sini bu agag Uzerindeki kdk isaretgisi olarak

disunebiliriz. Web crawler yapisi bu kok isaretgisini referans alarak tarama ve bilgi



alma islemi yapmaktadir. Bu iglemi yaparken yapraklar kisminin olusturan diger linkleri
bir listeye alarak kok isaretgisinden sonra yapraklarda bulunan farkl linkleri de gezer
ve bu web sayfalari Uzerindeki bilgileri de bizim igin kullanilabilir bir hale getirmektedir.
Ayrica web crawler bu iglemleri yaparken gezmis oldugu linklere bir daha gitmeyerek
tekrari ortadan kaldirmaktadir. Bu sekilde web sayfalarindaki bilgileri almaktadir. Fakat
web sayfalari farkl dillerde kodlama icermektedir. Bu yuzden bu web kaziyicisi bilgileri
alirken tag diye adlandirdigimiz kisimlari html kodlamalarindan ayirarak bizim
kullanabilecedimiz bir sekilde sadece web sayfalarin bilgilerinin alinmasini
saglamaktadir. Bu islem bize hem veri tabanindaki bilgilerin uzunlugunun kisaltilmasini
hem de arama yaparken veri tabanindaki bilgilerin anlasilabilirliligini saglamis

olmaktadir.

Ayrica bu islem yapilirken anlasiimasini kolaylastirmak igin ‘Zemberek’ adi verilen bir
kutuphanesinden faydalaniimaktadir. Bu kuttiphane agik kodlu Turkge Dogal dil igsleme
katiphanesi ve OpenOffice eklentisidir. Bu sayede alinan veriler tzerindeki herhangi

farkl bilginin bizim arama sinifimiz icin anlasilabilirligi artmis olmaktadir.

Fakat web crawler bu islemleri yapabilmesi igin bir tane root olarak giris yapilacak olan
bir web url’sine ihtiyag duymaktadir. Bu islemleri sadece bu web sayfasi ve yaprak olan
url’ler Gzerinde gercgeklestirebilmektedir. Bu yapinin devamhligini saglamak igin farkl
url’ler bulacak bir sinifa ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu islem de olusturulmak icin iki benzer
algoritma olan BFS(Breadth First Search) ve DFS(Depth First Search)den

yararlaniimigtir.

BFS(Breadth First Search), aga¢ veya grafik veri yapilarini incelemek veya
arastirabilmek igin kullanilan bir algoritmadir. Temel prensip olarak en yakin dugumleri
ziyaret etmeyi hedefler. En yakindaki dugumler taranarak uzaktaki dugumlere gidilir.
Yakin olan dugumler oncelikli olarak ziyaret edilece@i i¢in bizim bir veri yapisi
kullanmamizi gerektirmektedir. Bu sinif ile farkh urllere ulasilabilmekte ve bu bulunan
linkleri web crawler sinifimiza root de@eri olarak yollanarak siteler hakkindaki bilgiyi

rahat bir sekilde elde edebilmektedir.

DFS(Depth First Search) ,algoritmasi da BFS algoritmasiyla ayni amaci sahip bir
algoritmadir. Ancak calisma mantigi farklidir. BFS algoritmasi temelde en yakin
komsulari ziyaret etmeyi hedeflemektedir. DFS ise gidebildigi yere kadar gitmeyi, daha
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sonra geri donerek grafi dolasmayi hedefler. Yani BFS komsulari ziyaret etmeyi

hedeflerken DFS ise surekli olarak komgunun komsusuna gitmeyi amaclamaktadir.

Sonug olarak bu iki algoritmalarin bulunduklari siniflar projeye hizmet etmek igin farkh
urllere ulagilabilmekte ve bu bulunan linkleri web crawler sinifimiza root degeri olarak
gondermekte ve siteler hakkindaki bilgiyi rahat bir sekilde elde edebilmektedir. Bu
algoritma uygulanirken tekrari onlemek igin kuyruktaki urlleler bir liste yardimi ile
tutulmus ve tekrari gelmemesi icin dnlem alinmistir. Bu siniflar sayesinde olusturulan

veri tabani Uzerinde arama islemi yapacak olan bir de arama sinifi bulunmaktadir.
Arama Sinifi

Bu sinif kullanicilarin yapmak istedikleri aramalara yanit vermesi igin tasarlanmig olan
bir siniftir. Kullanicilarin girmis oldugu kelime veya kelime 6beklerinden hangi web
sayfasina ulagiimak istedigini veri tabanindan bularak ve belirli bir kurala gére siraya
yerlestirerek onlarin ulagmasini saglamak igin tasarlanmistir. Arama motorlari
internetteki sayfalarin ne kadar ziyaretgi aldigini, igeriklerinin ne kadar kaliteli oldugunu
ve bizim o sayfaya hangi olasilikla ulasabilecegimizi dlgmek igin her sayfaya bir deger
atar. Sayfa dederi veya sayfa poplileritesi diye Turkcelestirilen PageRank, bu degere
verilen addir. Sayfa degeri hesaplamasi belli bir algoritmaya gére yapiimaktadir. Bu
algoritma internet sayfalarinin birbirleriyle olan iligkilerini Ol¢ebildigi gibi, aslinda
birbirleriyle bir sekilde iligkili olan herhangi bir veri yiginina da uygulanabilir. Sayfa
degeri bir sayfanin degerini hesaplarken, o sayfaya diger sayfalardan verilen
baglantilari g6z dnline alir. Ancak baglanti veren sayfalarin ¢ok ziyaret edilmesi onlarin
verdikleri baglantilarin degerini artirir; ¢inkil bu sayfalardan yola ¢ikarak diger bir
sayfaya ulasma olasihimiz daha yuksektir. Fakat benim yapmis oldugum arama
motoru bir server Uzerinde c¢alismadigi icin bu PageRank degerleri elimde
bulunmamaktadir. Bu yuzden su anda localde ¢alistigi icin bu degerleri goz ardi ederek
bir arama algoritmasi uygulanmistir. Bu algoritma olusturulurken bu degerler yerine
algoritma igerisinde baslik, aciklama ve igerik kismina farkli agirliklar verilerek arama

isleminin yapilamasi saglamaya galigiimigtir.



1.3.1.3.  istisnai Durumlarin idaresi

Yapilmig olan proje bir arama motoru oldugundan dolay! server Uzerinde galismasi
gerekmektedir. Ancak bu sistemi kurabilecegim herhangi bir servera sahip
olmadigimdan dolay! yapilan islemlerin hepsi localde caligmaktadir. Bu yuzden
olusturmus oldugum veri kaynaklari kisithdir. Elimde bulunan kaynaklar ile arama
yapilabilecek bir sistem yapmig olsam da bu sistem yapilacak aramalara kisith
cevaplar vermektedir. Bu yuzden bu sistemin yararliigl agisindan server Uzerinde

testler tekrarlanarak yapilacak olan iyilestirmeler ile daha iyi sonuglar alinabilecektir.

1.3.2. Test

1.3.2.1.  Test Edilen Ozellikler

Yapmis oldugum proje localde c¢alistigindan dolayl stres testleri gibi testler
uygulanamamistir. Localde uygulanmis olan testler web crawler hizi, BFS ve DFS
algoritmalarinin hizi, Precision, recall ve f — measure’den olugsmaktadir. Bu testler igin
localde elde edilen sonuglar 1.3.2.2 Test Sonuglari basligi altinda verilmektedir. Ayrica
projenin localde galismasi ve PageRank dederlerinin elle giriginin yapilmasi precision
ve f-measure degerlerinin dogru olup olamayacagi hakkinda net bir bilgi vermemek ile
birlikte bu testler i¢i kesin sonuglarin elde edilebilmesi igin yapilan sistemin hayata
gegcirilip belirli bir sture kullanildiktan sonra testlerin tekrarlanmasi dogruluk agisindan
onemlidir. Arama motorlari internet agi Uzerinde g¢aligsan sistemler oldugundan dolayi
bu sistemin her testinin server Uzerinde tekrar yapilmasi dogrululuklari acisindan

gerekli gorulmektedir.

1.3.2.2.  Test Sonuclari

Yapilan testlerden ilki olan web crawlerin web sayfalarinin igerisindeki bilgileri
almadaki hizi incelenmigtir. Yapilan web crawlerin sonuglarini almak igin test amagh
bir root olarak elle bir web sayfasi giris olarak verildi. Root olarak verilen web sayfasinin
icerisindeki linklerin ~ fazla  olmasi gerektiginen yapilan incelemede

‘http://www.hurriyet.com.tr/’ igerisinde fazla link barindirdigi tespit edildi ve test amaglh
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root linki olarak kullanildi. Testin sonucunda elde edilen grafik Sekil-3 de goruldugu
gibi farkhliklar gostermektedir. Bu farkliliklarinin olugsmasinin sebebi ise ziyaret edilen
web sayfalarinin tekrar gelmesi ve bu sayfalarin linklerinin elenmesinde harcanan sure

ile alakalidir.

Saniye basina Crawl
110
105
105

100 97
95

95 92
90

Site Sayisi

90
85

80
1 2 3 4 5

Zaman(sn)

Sekil-3 Web Crawler Test Sonucu

Diger hiz testi olarak yapilan testlerde web crawler igin root degerlerini bulan ve bunlari
crawl edilmesi i¢in gerekli sinifa yollama iglemlerini gerceklestiren iki farkli algoritma
olan BFS ve DFS algoritmalarin bulunduklari siniflardir. Bu siniflara hiz testi
uygulanmasinin sebebi ise siniflarin bizim crawl islemini yapacak oldugumuz ana koék
olarak deg@erlendirdigimiz linkleri olusturmalaridir. Bu iglem web sayfalarinin linklerini
crawl etme slremize blyuk bir etki olusturmaktadir. Bu iglem yapilirken algoritmalarin
farkli olmasi sebebiyle ayri olarak incelenmistir, fakat ayni amaca hizmet etikleri icin
yapilan test sonuglarin ortak verileri birlikte incelenmis ve hangi algoritmanin projenin
gelisimi i¢cin uygun olduguna karar verilmeye c¢aligiimistir. Bu islem igin ilk olarak bu
algoritmalarin  bulduklari web sayfalarinin ne kadar surede bulduklari

incelenmigtir.[Sekil-3.1]
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Sekil-3.1 BFS ve DFS Algoritmalari

3

Zaman(sn)

DFS

Burada bulunan grafige baktigimizda web sayfalarinin hem ayni algoritma hem de iki

algoritma Uzerindeki degerlerin farkli oldugu goérilmektedir. Ayni algoritmanin sire

icerisinde farkli sayida web sayfasina gitmis olmasinin sebebi gezilen linklerin

birbirinden farkh olmasi gerektigi icin ayni linklerin sayilmamasidir. Algoritmalarin

arasinda farkhlik olusmasinin sebebi ise BFS algoritmasinin yapisi geregi once

komsgularina giderek bu islemi tamamlamasi gerektigi fakat DFS algoritmasinin ilk

olarak son child’a giderek buradan ana kdke geri dénius yapmaya calismasidir. Bu

farkhiigi daha iyi anlayabilmek igin gidilen web sayfalarinin sayisi tablo Uzerinde

gosterilmistir.[Tablo-3.1]

Algoritmalarin grafik verileri

Zaman(sn) 1 2 3 4 5
BFS 92 87 105 97 95
DFS 89 85 99 97 96

Tablo-3 Zamana bagl web sayfa sayisi

Bu tablodan anlasildigi gibi ayni surelerde her zaman ayni dederdeki web sayfalari

gezilmemistir. Bu degerler baz alinarak 5 sn igerisindeki ortalama degerleri Sekil-3.2

gosterilmisgtir.
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Ortalama Web Sayfa Sayisi
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93
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BFS DFS

Sekil-3.2 Algoritmalarin ortalama degerleri

Bu degerler arasindaki fark az gibi gézikse de yapmis oldugumuz proje agisindan
crawl etme hizina etki etmektedir. Sistem agisindan bu hiz cok 6nemli oldugunu daha
oncesinde de vurguladigimiz i¢in bu iglem sonucundan BFS algoritmasi iyi
gbzukmektedir. Fakat bu testi yaparken kullanmis oldugumuz root urlsi olan

https://www.facebook.com/ Uzerinde uzun slre c¢alismasi sonucunda algoritmalar

arasinda buyuk bir fark oldugu anlasiimistir. BFS algoritmasi DFS algoritmasina gore
daha uzun siurede daha az linke ulagim saglamigtir. Bu ayrinti gz 6nune alinarak farkli
linkler Gzerinde denemeler yapildi ve bu farklilk diger linkler Uzerinde de
gercgeklesti.[Sekil-3.3]
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Sekil-3.3 Belirli root Uizerindeki streye gore bulunan linkler

Olusan bu farkin crawl Uzerinde nasil bir farkliik meydana getirdigi incelendi. Bu
inceleme sirasinda iki algoritma igin belirli bir sure icerisinde bizim igin kag web
sayfasinin crawl igleminden gectigine bakildi. Yapilan islem sonuglari tam olarak
olusturulamamistir. Sebebi ise programin localde galismasi igin kullanilan cihazi fazla
Isinarak hata vermesidir. Onceki sonuglar géz éniine alindigin da webcrawler sinifina
gidecek olan web sayfalari sayisi arasinda fark olmasi crawl edilecek olan web

sayfalarinin fazla olacagi asikardir.

Bu testlerin yaninda arama islemini yapacak olan sinif icinde precision, recall ve f-
measure testleri uygulanmaya c¢alisiimistir. Bu testlerin yapiimasinin istenmesi,
getirilen sonuglarin ne kadar bir dogruluk ve veri boyutu artinca nasil bir sonug ortaya
¢lkacagini gostermek icin uygulanmistir. Buradaki precision(kesinlik kavrami) genelde
p harfi ile gosterilir ve getirilen bilgideki dogru sonuglarin, getirilen bilginin tamamina
orani olarak hesaplanir. Recall(Hassasiyet) kavrami da genelde r harfi ile gdsterilir ve
getirilen dogru sonuglarin, getiriimesi gereken dogru sonuglara orani ile hesaplanir. F-
measure ise bu iki matematiksel islemden elde edilen sonucun harmonik ortalamasi
olarak tanimlanabilir. Bulunan bu degerlerin kesin olarak dogru bir sonug¢ olarak ele
alinmamasindan dolay! yapilan islemler sonucunda suanda kullanilan arama
motorlarina gore ¢ok dusuk bir hassasiyete sahip oldugu gortlmektedir. Bu hassasiyet
oranin yukselmesi i¢cin dnceden bahsedildigi gibi server Uzerinde PageRank dederleri

atanmasiyla daha saglikh diyebilecegimiz bir sonuca ulasmamiz mimkuanddir.
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1.3.2.3.  Teste Yonelik Belirtilmemis Degisiklikler

Test islemlerinde daha oncesinde yapilmamis olan percision, recall ve f-measure
testleri eklenerek test islemleri gogaltiimig ve yapilan sistem igin gelistiriimesi gereken
kisimlar hakkinda daha detayl bilgi ediniimeye galisiimigtir. Testler ile birlikte yapilan
arama sonuglarinin suanda en ¢ok kullanilan arama motorlarina gore ¢ok dusuk
degerler alinmasindan dolayr projenin daha nasil katkilar saglanarak
geligtirilebilecedine bakiimis ve bunlar Uzerine degisikler hayata gegciriimeye

calisiimigtir.

2. Durum Degerlendirmesi

Proje acisindan gerekli gortilen durum degerlendirmeleri basliklar halinde
sunulmustur. Degerlendirmeler yapilirken projenin mevcut durumu g6z 6nune
alinmigtir.

2.1.Test Durumlari
Basit arama motoru adi altinda yarutulen projenin test durumlari daha 6nceki 1.3.2

Test basghgi altinda detayli bir sekilde anlatiimistir. Orada da belirtildigi Uzere yapmis
oldugum proje bir web arama motorudur. Bu ylzden yapilan sistemin testlerinden daha
iyi verim ve sonuglar elde etmek icin bir server Uzerinde gergeklestiriimesi
gerekmektedir. Bu igslem gergeklestiriimeden 6nce PageRank algoritmasi da eklenerek
daha net sonuglar elde edilebilir. Yapilan test durumlarinin hepsi localhosttaki
calismalardan elde edilen sonuglardir. Bu yluzden yapilan projenin gercek calisma
ortami olan internet Uzerindeki sonuglari hakkinda bir bilgi elimde bulunmamaktadir.
Localhost'daki sonuglar g6z o6nune alindiginda ise BFS-DFS ve web crawler
sistemlerinin sonugclari kot olmamakla birlikte gelistirilebilir bir yapiya sahip olmalari
projeden daha iyi sonuclar elde edilebilecegi gostermektedir. Elde edilen sonuglar géz
onune alindigindaki arama hassasiyeti ve dogruluk orani dustuk olmasindan dolayi
suan ki ihtiyaca tam olarak yanit verememektedir. Fakat ginumuzde kullanilan arama
motorlari ile kiyaslandiginda sonuglar iyi gérilmese de sistemin gelistirilebilir olmasi
blyuk bir avantajdir.
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2.2. Gereksinim Degisiklikleri

Arama motoru olarak kullanilan sistemler bir server Uzerinde calismaktadir. Bu
sistemler icin iki olanak vardir: kullaniciya hizli yanit verme veya ge¢ ve dogruluk orani
yuksek sonuglar gostermelidir. GUnumuzde hiz blayuk bir éneme sahip olmasi
nedeniyle arama motorlari kullanicilara hizli ve dogruluk orani da yuksek olan sonuglar
gOstermeye calismaktadir. Bu islemi yapmak i¢in maliyeti yuksek tutmalar
gerekmektedir. CUnku internet Gzerinde bulunan web sayfalarinin sayisi her gegcen giin
katlanmaktadir. Bu web sayfalarinin taramak ve taranan sayfalarinin bilgilerinin
saklanmasi ic¢in buyUk bir veri tabani gerekmektedir. Bu verileri saklamak icin ¢ok
sayida sunucuya ihtiya¢ duyulmaktadir. Projenin adi ‘Basit Arama Motoru’ olarak
gorulse de yapilmaya calisilan sistem bir arama motoru oldugundan projenin

gelistiriimesi icin bu yapilara sahip olmasi gerekmektedir.

2.3. Projenin Gergeklestirilmesi

Projem olan ‘Basit Arama Motoru’ internet kullanicilarinin en ¢ok ihtiyagc duyduklari bir
web uygulamalarindan bir tanesidir. Ayrica bu proje geligtirilebilir bir sistem
oldugundan dolayi yapilacak olan destekler ile birlikte daha da buyuk bir sistem haline
getirebilecektir. Projenin baglangicindan itibaren yapilan geligtiriimeler ile birlikte bu
alandaki ihtiyaci gelismig arama motorlari gibi saglayamasa bile gelistirilebilecek bir

yap! halini almistir.

2.4.Projenin Sonuglandiriimasi

Basit arama motoru olarak tasarlanan sistem suanda internet tizerinde kullanimda olan
arama motorlarina benzer olarak yapiimigtir. Bu sistem yapilan aramalara cevap
verebilen bir sistemdir. Fakat bu sistemlerde en 6nemli faktorler arasinda yer alan
kullanicilarin yaptigi arama sonuglarina hizli bir sekilde cevap vermesi olarak
gOsterilebilir. Benim tasarlamig oldugum sistem kullanilan arama motorlari kadar ne
yazik ki hizli degildir ama yapilan sistemin guvenirlilik orani yuksek ve gelismeye agik

bir yapiya sahiptir.
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3. Projenin Katkilari

3.1. Ekip Uyelerine Katkilari

Yapmis oldugum proje aslinda bir ekip ¢alismasi olmasi gerekirken ekip arkadasimin

hicbir katkisi olmadan sahsim ve danigman hocamin katkilariyla yuratalmustar.

Bu projenin bana en buyuk katkisi arama motorlarin ¢alisma mantigi olan istenilen web
sitelerinin arama kontrol algoritmasinin nasil gerceklestigini kavramamdir. Bagka bir
katkisi ise verilerin kullaniciya sunulmadan 6nce arama motoru tarafindan nasil
degerlendirildigini gérmus olmaktayim. Bu tarz sistemlerin verileri incelerken nelere
dikkat ettikleri ve web sayfalarindaki bilgileri nasil ayrigtirdiklar ile bu iglemi yaparken
kullandiklart 6érimcek yapilarinin nasil bir isleyise sahip oldugunu detaylar ile
dgrenmis bulunmaktayim. internet (zerindeki bilgilerin ve web sayfalarinin giin
gectikge artmasi sebebiyle bu tarz sistemlere olan gerekliligi gérmus ve bu sistemlerin

nasil ¢galigtigini anlamis bulunmaktayim.

3.2.Bolime Katkilar

internet Uzerindeki web sayfalari giin gectikge cogalmasi ile arama motorlarina
duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Benim yapmis oldugum projede bu ihtiyaci karsilamak
acisindan onemli ve gelistirilebilir bir yapiya sahip oldugundan dolay! desteklenerek
bolimumaz ve ¢ogdu kullanicinin ihtiyacinin karsilayabilecek bir proje halini alabilecek

yapiya sahiptir.

3.3. Ulkemize Katkilari

Gelistirmeye calistigim sistem suanda internet kullanicilari tarafindan en cok ihtiyag
duyulan sistemler arasinda yer almaktadir. Bu sistemi gelistirerek oncelikle Ulke
¢apinda sonrasinda ise dunya ¢apinda kullanilabilecek sistem olarak gelistirilebilir.

Bdyle bir sistem Ulke agisinda gelismemize buyuk bir katki saglayacaktir.
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4. Projeye Yonelik Gelecek Calismalari

Arama motorlari, gunimuzde internet kullanicilarin en ¢ok kullandiklari sistemler
arasinda yer almasi sebebiyle bu proje gelecek vaad eden bir yapiya sahiptir. Bu
sekilde bir yapisi olmasi sayesinde gelistirmeye agiktir. Yapilacak olan destekler
sayesinde kendimize ait olan bir arama motoruna sahip olabiliriz. Bu arama motoru
ayrica bize kullanicilarin yaptiklari aramalara dayanarak ne tarz ihtiyaglari oldugunu

belirlemek igin kullanilabilir bir sistemdir.
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